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Resumo

O presente relatorio foi elaborado no 4mbito da Unidade Curricular de Estagio com
vista a obtencao do grau de Licenciatura em Agronomia, tendo como objetivo descrever
as tarefas e atividades realizadas e acompanhadas ao longo do periodo estagio na area
de propagacdo de plantas horticolas.

Neste relatorio é apresentada a empresa FradPlanta Lda., na regido de Valado dos
Frades (Nazaré), onde foi realizada a unidade curricular e aplicadas as competéncias e
conhecimentos adquiridos ao longo do periodo de licenciatura.

Posteriormente sdo descritos os trabalhos acompanhados e realizados no processo
de propagacdo seminal até a expedicdo de plantas para transplantacao, destacando-se
os processos de sementeira, germinagdo, crescimento das plantas, as técnicas culturais
como a fertilizacdo e tratamentos fitofarmacéuticos, a verificagdo da qualidade das
plantas para expedicdo e por fim, a desinfecdo dos materiais utilizados. Sdo referidos
alguns dados mais especificos para as espécies com mais expressao de producdo na
empresa.

Foram ainda consultadas e mencionadas algumas referéncias bibliograficas para
complementar os conceitos apresentados.

Palavras chave

Horticolas; Propagacao; Semente; Viveiro.
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Abstract

This report was prepared within the scope of the Internship Curricular Unit with a view
to obtaining the title of Bachelor in Agronomy, with the objective of describing the tasks
and activities carried out and monitored throughout the internship period in the area
of horticultural plant propagation.

In this report, the company FradPlanta Lda. is presented, in the region of Valado dos
Frades (Nazaré), where the curricular unit was carried out and the skills and
knowledge acquired throughout the undergraduate period were applied.
Subsequently, the work monitored and carried out in the process of seminal
propagation until the dispatch of plants for transplantation is described, highlighting
the processes of sowing, germination, plant growth, cultural techniques such as
fertilization and phytopharmaceutical treatment, checking the quality of plants for
shipping and finally, disinfection of the materials used. Some more specific data are
also mentioned for the species with the most production in the company.

To support the ideas put out, a few bibliographic references were also studied and
mentioned.

Keywords:

Hoticultural plants; Propagation; Seed; Nursery.
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Propagacéo de Horticolas

1. Introducao

A horticultura de acordo com Machado (2007) consiste na explora¢do de um grande
numero de espécies de plantas, abrangendo culturas folhosas, raizes, bolbos,
tubérculos, frutos e flores. Devido a grande diversidade de plantas, o setor € muito
importante a nivel socioecon6mico no contexto nacional, mas principalmente
mundial. Com o melhoramento genético das plantas e as inovagdes tecnologicas é
possivel, atualmente, a producdo em maior proporc¢do e em menor periodo (Silva,
2023). Esta evolucdo da producao de plantas prontas a transplantar (mudas) com
boa qualidade, permite ter plantas adultas em menor tempo, proporcionar maior
controlo nas fertilizacdes e reduzir os problemas com pragas e doencas (Fonseca,
2001). Para obter mudas de boa qualidade é necessario ter em conta varios aspetos
como, a forma de propagacao, a fisiologia das plantas, os fatores que afetam o seu
desenvolvimento e a escolha das técnicas culturais a utilizar.

Simao (2018) refere que atualmente as tecnologias nos viveiros de plantas assegura
uma sementeira precisa e homogénea, melhorando a rentabilidade do processo de
sementeira. Devido ao elevado niumero de plantas é necessario possuir um conjunto
de estruturas que permita criar condi¢des para o bom desenvolvimento das plantas,
principalmente, o controlo das condig¢des climaticas, de rega e fertilizacao. Contudo,
existe ainda o processo de escolha da espécie, variedade e /ou cultivar a utilizar,
nos viveiros e se sdo proporcionadas as condi¢des 6timas para o desenvolvimento
e crescimento das plantas podendo, depois, ser diferente no local definitivo apds a
transplantagdo, logo, as plantas devem ser escolhidas de acordo com as condi¢des
do local de plantacdo definitiva para gerar melhor adaptacdo e posteriormente
otimizar a produgio. E ainda necessario conhecimento técnico e pratico na area de
producdo de plantas horticolas em viveiro para garantir a boa qualidade das plantas
produzidas.
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2. Caracterizacdao da empresa

FradPlanta, Lda. foi fundado em 1989 em nome individual e dedicando-se a
producdo de plantas horticolas e uma pequena parte a viveiros horticolas, passando
em 1998 apenas a atividade de viveiros horticolas. Em 2010 foi criada a marca
FRADPLANTA®. A empresa esta localizada junto ao rio da Areia em Valado dos Frades

(Nazaré) e possui cerca de 5 hectares de estufas.

2.1 Caracterizacao fisica da empresa

A empresa é composta pelo pavilhdo principal (A) onde estdo os escritorios, as
estruturas de sementeira, as camaras de germinacao e a zona social, a casa darega e de
aducao (B), o parque de maquinas (C), o pavilhdo de limpeza e esterilizagdo dos
tabuleiros (D), depois as estufas estao divididas em trés secgoes (E, F e G) e por ultimos
as zonas de viveiro na rua (H, [ e J). A zona 1 representa a zona de carregamento de
plantas e venda ao publico, e a zona 2 indica a zona de descarga de tabuleiros sujos

(Fig. 1).

Figura 1- Representacao das infraestruturas da Empresa FradPlanta
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2.2 Descricao das infraestruturas das estufas

As estruturas das estufas sao constituidas por ago galvanizado e os pilares sdo
apoiados sobre bases de betdo e o revestimento é em polietileno térmico de camada
dupla e em formato gotico. Este formato é tipo capela e possui um ligeiro angulo
que diminui no inverno a queda das gotas sobre as plantas obtidas na condensacao,
pois estas, passam a escorrer sobre o plastico para caleiras que se encontram nas
laterais dos tineis. Possui sistema de ventilacao zenital e lateral, contribuindo para
um melhor arrefecimento e arejamento, principalmente, nos meses mais quentes, o
sistema é automatico sendo regulado pelos niveis de temperatura e humidade
dentro da estufa e ainda vento e humidade fora da estufa, através de sensores. Nas
zonas de ventilacdo estdo instaladas redes mosquiteiras anti-trips ajudando a
diminuir a entrada destes insetos e outros, por essas aberturas. O pavimento nas
passagens é em betdo e na zona onde sao dispostos os tabuleiros é solo sobreposto
com brita grossa e coberto por tela em Polipropileno tecido. Existem ainda,
bancadas em ago galvanizado para suportar os tabuleiros em alguns tuneis das
estufas, sendo que nas restantes os tabuleiros sao dispostos sobre vasos invertidos.

3. Plantas produzidas

Na Fradplanta, Lda. sdo produzidos e comercializados diversas plantas horticolas e
algumas plantas aromaticas e ornamentais. A produc¢do de horticolas incide nas
familias das Solanaceas, Brassicaceas e Aliaceas sendo ainda produzidas, mas em
menor dimensao plantas das familias Asteraceas, Cucurbitaceas, Fabaceas e Apiaceas.

As solanaceas produzidas incluem Solanum lycopersicum (tomateiro), Capsicum
annuum (pimenteiro) e Solanum melongena (beringela), durante o periodo em que foi
realizado o estagio foram as variedades de tomate para industria as mais produzidos
ocupando toda da zona F e alguns tuneis da zona E (Fig. 1). O tomateiro podera ter duas
finalidades, a industria onde o tomate é transformado ou para olericultura em que
produto final € o fruto fresco e inteiro. A olericultura consiste na exploracdo de espécies
vegetais principalmente herbaceas que sdo utilizadas na alimentagdao humana, e onde
é consumida a totalidade da planta ou partes. Dentro desse grupo também se insere as
variedades de Brassica oleracea (couve) e Allium cepa (cebola), Allium sativum (alho) e
Allium porrum (alho francés), este é o segundo e terceiro grupo de plantas mais
produzidas na empresa.
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4, Ciclo de producao

O ciclo de produgdo das plantulas em viveiros vai desde o momento em que sao
semeadas até a expedicdo da planta, o objetivo é produzir plantas horticolas para
transplantagdo, que se adaptem a instalacdo, desenvolvam e cresceram no local
definitivo. O periodo no viveiro difere inicialmente pelo tipo de semente, mas também
pelas variacdes climaticas dentro das estufas, como por exemplo no verdo o periodo é
mais curto do que no inverno devido a existéncia de mais radiacdo e aumento de
temperatura, estes fatores também poderdo ser diferentes devido a localizacdo e
posicionamento das estufas. Por outro lado, as necessidades do cliente também
condicionam este periodo, normalmente, para plantagdes mecanicas requer-se plantas
mais pequenas do que nas plantacdes manuais e plantas para revenda em que a
preferéncia sdo plantas maiores e mais robustas.

A Fradplanta, Lda. ndo possui valores de dias ou semanas médios da permanéncia
das plantas dentro na exploracao, pois utilizam-se varios tipos de sementes, e venda
para clientes com diversas necessidades. Quando um cliente ndo tem exigéncias,
normalmente, as plantas que estdo ha mais tempo no viveiro e ainda possuem
condig¢des para a transplantacdo sao as utilizadas para este tipo de expedicao.

Simao (2018) informa que em média na regido do Algarve para o tomate é preciso
4 a 5 semana na primavera/verdo e 5,5 a 7 no outono/inverno, para as brassicas 4,5 a
5 para os meses mais quentes e 5,5 a 7 para os restantes ja para o alho francés e cebola
8 a 9 primavera/verao e 10 a 12 semanas nos outros meses.

5. Selecdo de substrato e do suporte

7

Na FradPlanta, Lda. o substrato é adquirido a uma empresa externa que faz a
mistura de acordo com a exigéncias pedidas, neste caso, o substrato utilizado em todas
as plantas é composto por 80% de turfa loira e 20% de turfa negra a um pH de 6.

Simao (2018) refere que um bom substrato para viveiro deve ter a capacidade de
reter e disponibilizar agua, mas havendo sempre boa drenagem, fornecimento de
nutrientes em quantidade adequada para proporcionar um bom crescimento e fixacao
da raiz e adequado arejamento.

Os suportes mais utilizados na empresa sdo os tabuleiros alveolados em
Poliestireno expandido (EPS) (Fig. 2), que sao leves facilitando o manuseamento. Os
alvéolos sdo estruturas tronco-piramidais invertidas, tendo um vértice mais ou menos
agudo dependendo do nimero de alvéolos que permite a individualizacdo das plantas.
O tamanho do tabuleiro e nimero de alvéolos depende da necessidade de substrato de
cada planta e da densidade utilizada no viveiro. O tabuleiro utilizado para o tomate de
industria é de 374 alvéolos, na cebola sao de 425, 374, 620, 396, no alho é de 374 ou

4
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396 e nas couves sdo de 216, 294 e o tabuleiro de 260 alvéolos é apenas utilizado
quando é utilizada alfaia ou maquina de transplante.

Para o mesmo suporte podia ser ainda utilizado a estrutura de fundas em
Polietileno tereftalato (PET) para espécies mais sensiveis e suscetiveis a doencas, pelo
facto deste material ser mais liso e facil de desinfetar em relagdo ao material EPS dos
tabuleiros que com o desgaste de utilizacdo se torna poroso e rugoso. Normalmente as
fundas sao utilizadas em espécies da familia Cucurbitaceae como o Cucumis melo
(melado), Citrullus lanatus (melancia) Cucurbita pepo (courgette) e Cucumis sativus
(pepino).

Os outros suportes utilizados sao tabuleiros lisos em polipropileno (PP) (Fig. 3) que
dispdbem cubos de substrato (mottes) obtidos por prensagem. O objetivo é no
transplante deixar ligeiramente a superficie do solo e normalmente é utilizada com a
espécie Lactuca sativa (alface), o seu transporte e manuseamento deve ser mais
cuidadoso. A composi¢cdo dos mottes é de 80% de turfa negra e 20% de turfa loira para
permitir uma melhor a coesdo do cubo durante todo o processo de viveiro até a
transplantagao para o terreno.

Figura 2- Tabuleiros Alveolados em EPS Figura 3 -Tabuleiros para mottes em PP

-

- =
-
-
-
(=
-



Inés Januario

6. Escolha da Semente

A escolha da semente e variedade na empresa é determinada de acordo com a
preferéncia do cliente e necessidade de mercado.

As sementes utilizadas podem ser do tipo semente nua tratada ou nao, semente
peletizada ou ainda semente priming (pré-germinada) (Fig.4). A semente nua nao
tratada (3) é a semente simples sem adicao de qualquer substancia e quando é
adicionado algum tratamento fungico designa-se de semente nua tratada (1 e 4). A
semente peletizada é revestida com um material inerte (2) que altera a sua forma e
tamanho permitindo que a semente fique mais uniformes e normalmente maiores,
melhorando a sementeira mecéanica e é utilizada em semente pequenas e de formas
irregulares. Por fim, existem as sementes do tipo priming que sdo submetidas a
tratamentos que controlam o nivel de hidratacdo da semente, fornecem nutrientes e
permitem a quebra de dorméncia, ativando os processos metabdlicos para a

germinacao das sementes e estabelecimento das plantulas (Ferreira, 2022).

ey

Figura 4- Tipos de sementes

As sementes utilizadas na sementeira devem ainda ser armazenadas num local seco,
fresco e com a luminosidade reduzida para permitir uma melhor preservagao, mesmo
que a embalagem ainda nao esteja aberta, este local deve ser isolado e ndo permitir a
entrada de animais (Nacimento, 2008).
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7. Sementeira

A sementeira consiste no processo de colocar a semente no substrato e tapar com
uma camada fina de substrato e vermiculite (Palla, 2015). No caso do viveiro da
FradPlanta Lda. o processo é executado numa linha de sementeira, que através de
um programador ativa as fun¢bes da linha incluindo o sistema pneumatico,
permitindo que os componentes realizem todos os movimentos.

Inicialmente é necessario, manualmente, colocar as matérias-primas e tabuleiros
nos locais correspondentes, as matérias sao: colocacao do big-bag de substrato na
area de rececdo e as sementes e a vermiculite nas tremonhas correspondentes. O
substrato entra na linha e passa para um reservatorio onde é adicionado agua e
homogeneizado. Os tabuleiros entram na linha e sdo conduzidos por passadeiras
rolantes, inicialmente sdo preenchidos com substrato ao mesmo tempo que sao
batidos (Fig. 5), o objetivo é garantir que os alvéolos fiquem todos preenchidos,
passam por rodo (Fig. 6) e uma escova (Fig.7) que retira o excesso de substrato.

Figura 7- Escova da linha

Figura 5- Enchimento dos Figura 6- Rodo da linha de sementeira
tabuleiros na linha de de sementeira
sementeira

A seguir os tabuleiros atravessam pelo cilindro de fazer os orificios (covas) (Fig. 8)
e posteriormente passam pelo cilindro perfurado de vacuo (Fig. 9), este cilindro tem
acesso a tremonha das sementes e através de vacuo segura-as nos orificios perfurados
deixando pela interrup¢do do ar cair nas covas dos tabuleiros as sementes. Estas, antes
de serem colocadas na tremonha sdo previamente peneiradas com pé de talco (silicato
de magnésio hidratado) para permitir uma melhor aderéncia aos orificios de vacuo.
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Figura 8- Cilindro de fazer orificios Figura 9- Cilindro de vacuo perfurado da
da linha de sementeira linha de sementeira

Os tabuleiros seguem ao longo da linha e passam pelo sistema de etiquetagem do
passaporte fitossanitario (Fig. 10), a etiqueta (Fig. 11) é colada da lateral dos tabuleiros

e tem o objetivo identificar a planta (espécie e variedade) e a sua origem (cddigo da
exploracao, lote e pais).

R —
I o (ST e
ORTF | ¢ SSANITANIO  Plant paggpeyy
‘ S8por
-

AL  Coriendrum sativum
3 . VARIEDADE:
Coentros Santp

[]
T 12014 48 ,,,

Figura 10- Sistema de etiquetagem da Figura 11- Passaporte Fitossanitario
linha de sementeira

Por fim (Fig. 12) é depositado uma camada fina de substrato (1) e uma de
vermiculite (2) que tem o objetivo de melhorar a retencdo de agua para a semente e

posteriormente a planta, passa pelo tinel de rega (3) terminando com o empilhamento
automatico.

Figura 12- Fim da linha de sementeira
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8. Processo de germinacao

A germinagdo consiste numa sequéncia de processos metabdlicos, iniciando com o
desenvolvimento do embrido até originar uma plantula (Filho, 2016).

O processo de germinagdo em viveiros é feito em ambiente controlado, em que as
condicoes de humidade, temperatura e oxigénio sdao controladas. Os tabuleiros
semeados sdo colocados dentro da camara durante um determinado tempo, de
modo a fornecer condi¢des para iniciar o processo de germinacdo e posteriormente
o desenvolvimento das plantulas ja na estufa, por isso o processo de emergéncia ja
ocorre dentro da estufas.

No fim da sementeira os tabuleiros sdo empilhados sobre paletes e identificados
(Fig. 13), as paletes sdo levadas para a camara de germinagdo, e sdo arrumadas com
algum espaco entre elas para permitir as mesmas condi¢cdes para todos os
tabuleiros. A temperatura, humidade e tempo de germinacdo depende de cada
variedade, espécie e tipo de semente, sendo que deve ser regulado de acordo com
as necessidades. Apdés o periodo na camara de germinacao, os tabuleiros sao
retirados e sdo distribuidos ao longo dos tuneis vazios (Fig. 14), sendo que, devem
ser distribuidos de acordo com o tipo de plantas (familia), sementeira e ainda
conforme as futuras operagdes como a fertirrega e tratamentos fitossanitarios de
modo a permitir uma homogeneiza¢ao no trabalho futuro (Siméo, 2018).

Figura 13-Tabuleiro na camara de
germinacao

Figura 14- Tabuleiros apo6s o periodo da
camara de germinacdo nos tuneis
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Na empresa a humidade utilizada é normalmente 95%, para a familia das aliaceas é
utilizada a temperatura de 182C durante 3 dias, para as brassicaceas de 22,52C
durante 2 dias e para as solanaceas de 22,52 C durante 3 dias. Estes valores poderao
variar quando se utiliza alguma variedade com necessidades mais restritas ou
quando se utiliza sementes priming. O objetivo é obter o maximo de semente
germinadas.

9. Condicdes climaticas dentro do viveiro

As condic¢des climaticas dentro do viveiro sdo muito importantes pois sao os principais
fatores para o desenvolvimento e crescimento de mudas com boa qualidade. Os
principais fatores climaticos sdo a luminosidade, a temperatura, a humidade do ar, a
ventilagdo e regulacao climatica.

Relativamente a luminosidade na empresa é utilizada apenas iluminacdo natural
durante todo o ano. Sendo o clima de Portugal mediterrdaneo é possivel ter em média
cerca de 14,53 horas de luz nos meses de verao e de 9,27 horas nos meses de inverno
(Weather Spark, 2018), os meses mais criticos sdo dezembro e janeiro, devido a uma
menor radia¢do e duracdo ao longo do dia, mas para as culturas produzidas na empresa
ndo se justifica a despesa de adquirir os equipamentos de iluminacdo artificial e a
despesa de utilizagdo. Quando existe uma diminuicio de luminosidade (ex.: dias
nublados), podera provocar estiolamento, que é o crescimento de plantas com um
formato alongado e pouco robusto, neste caso deve-se controlar através de fertilizacao.

As temperaturas a ter em conta sdo a temperatura do ar e do substrato. Quando temos
temperaturas altas no substrato hd a redu¢do de absorciao de nutrientes. As
temperaturas ideais dentro dos tineis sao entre 202 a 252 C, sendo que acima de 352 C
e abaixo de 102C provoca desregulacdes nas plantas, temperaturas abaixo de 12
provocam inversoes térmicas e geada negra nas plantas. O aumento da temperatura
quer do ar quer no substrato é provocado pela radiacdo solar recebida. O aquecimento
pode ser realizado através de aquecimento do ar a gas, elétrico e a agua que sao
conduzidos por tubagens por baixo dos tabuleiros. no caso do ar, este sai das tubagens
e é lancado para a atmosfera dos tuneis. No caso da agua esta mantém-se sempre nas
tubagens, estes sistemas sao utilizados apenas em dias e noites que esteja previsto
descidas de temperaturas (Simao, 2018). Na FradPlanta, Lda. o aquecimento é feito
apenas de forma natural, o ideal é manter as estufas a 202 C e no inverno ndo deixar
baixar de 122C, principalmente em tineis com plantas mais sensiveis como por
exemplo para as cucurbitaceas.

A humidade também é um fator muito importante, pois dentro das estufas a constante
evaporacdo da dgua presente no substrato e da transpira¢do das plantas aumenta com
temperaturas mais elevadas e posteriormente leva a condensagao nas superficies das
estufas, No caso da Fradplanta, o formato e estrutura das estufas permite o
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escorrimento das gotas de agua para calhas, diminuindo a queda das gotas sobre as
plantas, esta queda deve ser sempre reduzida, pois excesso de humidade provoca o
desenvolvimento de doencas na parte aérea da planta e aumenta a dissemina¢ao com
a queda de gotas sobre as plantas. O valor de humidade ideal na empresa é de 60%.

Os sistemas de ventilacao sdo os principais reguladores da temperatura e humidade, e
permite ainda o arejamento do ar entre as plantas. Através da ventilacdo zenital e
lateral é possivel reduzir a temperatura e humidade dentro da estufa, esta ventilacao é
natural e ja estd incorporada nas estruturas das estufas sendo mais econdmicas do que
equipamentos de ventilacao for¢ada.

Existem ainda, sistemas anti geada para utilizar em dias que se prevé formagdo de
geada. Em temperaturas iguais ou inferiores a 02C e auséncia de vento ocorre o
congelamento das gotas de orvalho na rua, no caso do interior das estufas ocorre com
as gotas da condensacdo e o vapor da transpiracdo das plantas, provocando
congelamento na superficie da planta e em casos mais graves congelamento da seiva
(geada negra), isto leva a deformacdes nas plantas e perdas, provocando redugdes na
producdo. A Fradplanta possui dois sistemas anti geada, o mais utilizado funciona com
a queima de pellets (Fig.15) permitindo o aumento de temperatura e agitacdo do ar, o
calor é conduzido por tubagens e projetado por ventoinhas, o outro equipamento
existente é a gasoleo (Fig. 16) e funciona com o mesmo conceito de aquecimento e
agitacdo do ar, os dois equipamentos sao bastantes eficazes, mas de acordo com o
técnico o sistema de queima de pellets é mais econdmico relativamente ao outro e

abrange maior area das estufas.

Figura 15- Sistema anti geada a
pellets

Figura 16- Sistema anti geada a gaséleo
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10. Rega e fertilizacao

O método de rega utilizado é por micro aspersao. Nas estufas estdo presentes
sistemas de barras com microaspersores (Fig.17) que percorrem cada tunel, sendo
comandadas por um programador de rega automatico ou manual podendo ser
ajustado de acordo com as necessidades. Normalmente a avaliacdo da necessidade
de rega (frequéncia) é feita pelo técnico onde observa as plantas visualmente e
manualmente, esta avaliacdo consiste em escolher algumas plantas ao acaso e em
locais diferentes ao longo do tunel, retirando-as do alvéolo e avaliando-se através
do tato a humidade do substrato.

s b i -
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Figura 17-Barras com microaspersores utilizados na rega.

A agua utilizada narega é obtida através de furo e filtrada antes de entrar no sistema
de rega existem ainda outros filtros ao longo das tubagens nos tuneis das estufas, o
objetivo destes filtros é em caso de rompimento na tubagem nao permitir a
passagem de residuos para os bicos de rega.

E utilizado ainda o método de fertirrega onde os nutrientes sao fornecidos as
plantas através da rega, neste caso torna-se um método rapido, eficaz e com menor
mao de obra.

A fertiliza¢do do substrato € essencial, sendo que o excesso e escassez de nutrientes
podem provocar disturbios nutricionais. A identificacao da causa destes sintomas
pode ser dificil, e os sintomas serem confundindo com problemas fitossanitarios. O
pH esta diretamente relacionado com a disponibilidade e absor¢do de nutrientes
pela planta sendo os valores entre 5,5 e 6 os mais favoraveis. Apos a determinacgao
dos sintomas de caréncia ou excesso de nutrientes pelo técnico, este escolhe os
fertilizantes que melhor se adaptam as necessidades para resolver o problema. Em
outros casos poderdo ser efetuadas fertilizacdes foleares para complementar a
adubacdo na rega, sendo este processo mais rapido na assimilacdo, mais eficaz, mas
com mais mao de obra (Simao, 2018).
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Na sala de fertilizacao existem seis depdsitos (Fig. 18) onde sdo colocados os

fertilizantes a utilizar no sistema de fertirrega (Tabela 1), apds o técnico determinar

as necessidades das plantas, e definir no programador de rega que também tem a

funcao de controlar a fertirrega, automaticamente vai ao depdsito retirar o que

necessita e através do sistema de rega aplicar no tunel (plantas) correspondente.

Figura 18- Depositos de Fertirrega

Tabela 1- Tabela dos fertilizantes para cada deposito

N2 do deposito Fertilizante Objetivo
1 Nitrato de Amédnio Azoto
34,5-0-0
2 Nitrato de potassio + Fosfato Mono amoénio Azoto
13,5-0-46,2 12-61-0 Fésforo
Potassio
3 Fosfato Mono Potassio Fosforo
0-51,8-34,3 Potassio
4 Sulfato de Magnésio Magnésio
Sulfato de Potassio Potassio
6 Acido Fosférico Regular o pH
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11. Protecao fitossanitaria

A protecao fitossanitaria corresponde aos tratamentos utilizados para o controlo
de doencgas e pragas, visando diminuir suas ag¢des e proliferacdo. Segundo Simao
(2018), as doencgas tém um maior impacto na producdo de plantas em estufas,
necessitando de maior prevencao, especialmente contra fungos (mildios, oidios,
alternarioses, antracnoses e botritys) e bactérias. No caso das pragas, destacam-se a
mosca branca, afideos, tripes, lagartas e tuta absoluta, que causam grande impacto
econdmico na producdo. As medidas a serem tomadas devem, inicialmente, ser
preventivas, sempre de acordo com a época e as condicdes ambientais especificas
(humidade, temperatura, precipitacdo, condi¢des do ar, vento, luminosidade) que
favorecem o desenvolvimento de pragas ou doencas. Quando se deteta a presenca
desses agentes patogénicos, os métodos preventivos podem nao ser suficientes, sendo
necessario adotar uma abordagem mais ativa, utilizando produtos fitofarmacéuticos
de uso curativo no caso de doencas e de controlo no caso das pragas.

Os tratamentos (Tabela 2) da Fradplanta, Lda. sdo determinados pelo técnico que
avalia o estado fitossanitario das plantas e tem em conta as condi¢coes climaticas dentro
e fora das estufas, época e tamanho da planta. O equipamento utilizado é um
pulverizador automotriz de bracos horizontais e retrateis e deposito com capacidade
de 350L (Fig. 19).

Tabela 2- Tratamentos Fitossanitarios efetuados nas estufas de producao de plantas

Culturas Data Sustancia ativa Acdo Motivo
Brassicas | 05/04/202 Hidroéxido de Podriddo negra
4 cobre Preventivo Mildio
18/04/202 Bacillus Podridao cinzenta
4 amyloliquefaciens Fusariose
Difenoconazol Preventivo e Alternariose
28/03/202 curativo
4 Cipermetrina Ingestdo e contacto Lagartas
Afideos
10/04/202 | Sulfato de cobre Mildio
4 Folpete Podridao cinzenta
Preventivo Alternariose
Tomate Antracnose
Indistria 718 /047202 Spinosade Lagarta
4 Ingestdo e contacto Traca
Tripes
26/04/202 Boscalide + Oidio
4 piraclostrobina Preventivo e Podridao cinzenta
Propamocarbe curativo Murchidao das
plantas

14




Propagacdo de Horticolas

Figura 19- Pulverizador utilizado para efetuar
tratamentos fitossanitarios nas estufas

12. Preparacao de plantas para expedicao.
a) Repicagem
A repicagem na empresa consiste em completar todos os espagos dos tabuleiros
com plantas do mesmo tamanho e sem defeitos aparentes.

O principal fator que influencia a necessidade de repicagem ¢ taxa a de germinacgao
que raramente era de 100%, originando que houvesse muitos espacos vazios (Fig. 20).

>

Figura 20- Tabuleiro de tomateiros antes de repicagem

O crescimento diferente das plantas no mesmo tabuleiro (Fig. 21) também era
comum sendo causado por diversos fatores como atrasos na germinacao, excesso de
densidade de plantas, zonas de maior luminosidade como por exemplo as aberturas do
teto que permitiam maior entrada de luz quando abertas e o excesso de rega quando
algum bico estava entupido ou sujo e provocava maior queda de agua em alguns
alvéolos (Fig. 22).
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Figura 22-Tabuleiro de melancia com excesso de rega em alguns alvéolos

A existéncia de plantas defeituosas também é vulgar, principalmente plantas cegas
na espécie Solanum lyopersicum (tomateiro), de acordo com Nascimento (2015) o
meristema apical é o tecido onde se forma as células embrionarias que tem a fungao de
formar novas células, a planta cega (Fig. 23) possui modificagcbes e crescimentos
anormais devido a perda da fun¢do do meristema apical como por exemplo a falta de
formacgdo dos gomos florais, deformagdes das folhas e os caules vao desenvolver-se a
baixo do apice.

Figura 23- Plantas de tomateiros cegas

O procedimento de repicagem é feito com uma faca que permite retirar do alvéolo
a planta ja enraizada com o substrato e colocar no alvéolo vazio de modo a completar
o tabuleiro, este procedimento é feito em plantas que estavam em crescimento ja com
um bom suporte subterraneo (raizes). Normalmente é feito em qualquer espécie ou
variedade, desde que houvesse a necessidade de ter os tabuleiros completos.

16



Propagacdo de Horticolas

b) Corte da parte aérea vegetativa

A reducgdo da parte aérea nas espécies Allium cepa (cebola), Allium sativum (alho) e
Allium porrum (alho francés) é executada através de corte (Fig. 24), de acordo com
Marouelli (2005) o beneficio da reducdo da parte aérea permite diminuir o risco de
défice hidrico das mudas apos o transplante, por outro lado Simdo (2018), indica
vantagens de diminuir a acama e o risco de fitossanidade apds o transplante e ainda,
permite melhorar a estrutura e endurecimento do bolbo.

Figura 24- Alho Francés apos o corte da parte aérea
c) Limpeza

A limpeza do tabuleiro na empresa era o ultimo procedimento a executar antes da
expedicdo das plantas, e consiste em retirar as folhas secas e amarelas (Fig. 25) e
possivelmente outras partes, como flores (Fig. 26). Este procedimento ocorria com
maior frequéncia em plantas que ja se encontravam ha muito tempo no viveiro, por
esse motivo, deveria haver o maior controlo na expedicdo de plantas para diminuir esta
pratica.

Figura 25- Antes e depois da limpeza das folhas em brécolos
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Figura 26- Retirada de flores em tomateiros

13. Limpeza e desinfecdo dos tabuleiros.

Os principais equipamentos e materiais a serem desinfetados sdo todos aqueles que
saem da exploracao e voltam, normalmente esta descarga é feita na zona 2 (Fig.1),
sendo designada por area suja, pois compreende todos os tabuleiros sujos. Os
tabuleiros apds o processo de transplante normalmente apresentam residuos de
substrato e poderdo ser portadores de contaminagdes. O trajeto destes tabuleiros é
feito por uma linha de limpeza e desinfecao.

Havendo um processo de reutilizagdo dos tabuleiros é ainda necessario fazer uma
avaliacdo do estado fisico, pois caso tenham algum defeito (ex.: alvéolos partidos) que
prejudique no processo de produc¢do devem de ser descartados, e posteriormente sdao
recolhidos por uma entidade certificada.

Alinha de lavagens e desinfecao de tabuleiros (Fig.27) inicia-se com empilhamento
manual dos tabuleiros e colocagao na zona de recegdo (1), sdo conduzidos através de
uma passadeira rolante para o batedor (2) que tem a func¢do de retirar os residuos
maiores, a seguir passa por dois sistemas de desinfecao e lavagens com hipoclorito (3
e 4), sao conduzidos depois para o sistema de secagem (5) e segue para a ultima
desinfecao com sulfato de cobre (6), finalizando no sistema de empilhamento final (7)
onde os tabuleiro sdo retirados manualmente e empilhados sobre paletes limpas.

Os restantes equipamentos e espacos da exploracdo quando necessario sao
desinfetados com hipoclorito de s6dio e depois lavados.
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Figura 27- Sistema de desinfecao e lavagens de tabuleiros
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Consideracdes finais

Na atividade horticola, é fundamental produzir mudas de qualidade, para aumenta
o sucesso da producdo nos locais definitivos. A produc¢do de plantas em linhas de
sementeira, camaras de germinacdo e estufas com condi¢cdes controladas permite
reduzir o tempo entre a sementeira e a colheita, garantindo melhor qualidade e
uniformidade das plantas.

Nos viveiros, a producao de plantas saudaveis aumenta a eficiéncia do uso do solo.
Como as plantas sao cultivadas em tabuleiros com alta densidade, o uso do solo é
otimizado, permitindo mais rota¢des de culturas. [sso também diminui a exposicdo das
plantas jovens a pragas e doencas, melhorando a produtividade final.

Por outro lado, para usufruir dessas vantagens, é necessario produzir plantas de
alta qualidade. A escolha da semente é o primeiro fator a ser considerado, seguida pela
escolha do suporte e do substrato. Por fim, € essencial fornecer as condi¢cdes ideais para
germinacao e crescimento.

7

Portanto, é necessario realizar manutengdes periddicas nas infraestruturas dos
viveiros, bem como a limpeza e desinfecdo das estruturas e equipamentos. A sele¢do
das espécies e variedades deve ser feita conforme as necessidades de procura e a época
do ano. O controlo adequado das condi¢des das estufas e das camaras de germinacao é
crucial, assim como a adaptacao competente das decisdoes de rega, fertilizacao e
tratamento fitossanitario ao tipo de espécies e as condi¢des presentes.

E importante ainda mencionar que, na expedicdo das plantas, o desenvolvimento
vegetativo deve atender as necessidades do comprador, pois o crescimento ideal pode
variar de acordo com o objetivo da transplantacdo. Para a plantacdo mecanica,
normalmente requerem-se plantas menores, enquanto para a plantagdo manual, a
preferéncia é por plantas maiores e mais estruturadas.
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