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Resumo

Este relatdrio engloba-se no ambito da unidade curricular de Estagio/Projeto do 32 ano
do curso de Engenharia e Gestdo Industrial, da Escola Superior de Tecnologia de
Castelo Branco e foi realizado na empresa Tessimax - Lanificio, S.A. com o objetivo de
elaborar os planos de manutengdo preventiva de diversos tipos de equipamentos
instaladas na empresa.

Palavras chave

Manutencdo; Planos de Manutencao Preventiva; Planos de Lubrificacao;
Equipamentos da Sec¢ao Fiacao.
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Abstract

This report is part of the Internship/Project curricular unit of the 3rd year of the
Industrial Engineering and Management course at the Castelo Branco School of
Technology and was carried out at the company Tessimax - Lanificio, S.A. with the aim
of drawing up preventive maintenance plans for various types of equipment installed
at the company.

Keywords

Maintenance; Preventive Maintenance Plans; Lubrication Plans; Wiring
Section Equipment.
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Elaborac¢do dos Planos de Manutencao Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa

1. Introducao

A manuteng¢do compreende acdes preventivas, que evitam problemas e desgastes
prematuros das maquinas, até intervengdes corretivas.

A manutencdo deve ser realizada por pessoas que tenham um amplo conhecimento
das maquinas, produtos a utilizar e sejam especializadas na area de manutencao.

Na seccdo de Fiacdo irei caraterizar sobre operacdes das maquinas instaladas na
empresa Tessimax - Lanificio, S.A.

1.1 Objetivos

Com a realizacdo deste estagio pretendeu-se efetuar a elaboracdo de planos de
manutencdo preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa
Tessimax -Lanificio, S.A.

1.2 Estrutura do Relatorio

Este relatério é composto por 5 capitulos.

O primeiro capitulo diz-nos quais os objetivos para a realizacdo do estagio e
apresenta a estrutura do relatorio.

0 segundo capitulo apresenta-nos um plano de enquadramento teérico, explicando
0 que é a manutencdo e quais os tipos a aplicar e como planear a mesma.

O terceiro capitulo apresenta a empresa onde foi realizado o estagio, identificando-
a e caracterizando-a.

0 quarto capitulo apresenta a elaboracao de planos de manutengdo preventiva de
diversos tipos de equipamentos instalados na empresa, explicando como elaborar um
plano de lubrificagdo das maquinas.

Por fim, o quinto capitulo trata das conclusdes.
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2. Manutencao

A norma portuguesa NP EN 13306:2007, com o titulo “Terminologia da
Manutengdo”, tem como finalidade definir os termos genéricos usados em todos os
tipos de manutencdo e de organizagao da manutencao, independentemente do tipo do
bem considerado, a excecdo das aplica¢des informaticas. [1]

De acordo com esta norma, Manutengdo é definida como a combinagdo de todas as
acoes técnicas, administrativas e de gestdo, durante o ciclo de vida de um bem,
destinadas a manté-lo ou rep6-lo num estado em que ele pode desempenhar a funcao
requerida.

Segundo esta norma, é da responsabilidade de toda a organizacao de manutencao
definir a sua estratégia de manutencao de acordo com trés critérios fundamentais:

e Assegurar a disponibilidade do bem para a funcao requerida a custos
optimos;

e Considerar os requisitos de seguranca relativos ao bem e ao pessoal da
manutencdo e da operagdo e, quando necessario, ter em conta o impacto
ambiental;

e Melhorar a durabilidade do bem e/ou a qualidade do produto ou do servico
fornecido, tendo em conta os custos, se necessario.

Os objetivos da manuten¢do deverdo incluir a disponibilidade, os custos, a
qualidade do produto ou do servico fornecido, a preservacao do ambiente e a
seguranga.

De acordo com a Norma portuguesa NP EN 13306:2007, as seguintes defini¢des
estao presentes.

Bem: qualquer elemento, componente, aparelho, subsistema, unidade funcional,
equipamento ou sistema que pode ser considerado individualmente.

Bem reparavel: um bem que, depois de uma avaria e sob determinadas condigdes,
pode ser reposto num estado em que podera desempenhar a funcao requerida.

Funciao requerida: funcdo ou uma combinacdo de fungdes de um bem,
consideradas como necessarias para fornecer um dado servigo.

Avaria: cessacdo da aptidao de um bem para cumprir uma fung¢ao requerida.

Em Falha: estado de um bem inapto para cumprir uma fungao requerida, excluindo
a inaptidao devida a manutencdo preventiva ou outras a¢des programadas, ou devida
a falta de recursos externos.

Reparacao: acgoes fisicas executadas para restabelecer a funcao requerida de um
bem em estado de falha.

Revisao: conjunto completo de inspecdes e de agdes realizadas com o objetivo de
manter o nivel requerido de disponibilidade e seguran¢a de um bem.
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Reconstrucao: acdo que se segue a desmontagem de um bem e a reparacao ou
substituicdo dos componentes, que estao perto do seu limite de vida util e/ou que
deviam ser sistematicamente substituidos.

Degradacao: evolugdo irreversivel de uma ou mais caracteristicas de um bem
relacionada com a passagem do tempo, a duracdo de utilizacdo ou a uma causa externa.

Ciclo de vida: intervalo de tempo que se inicia coma concep¢do de um bem e
termina com a sua eliminagao.

Vida util: intervalo de tempo, que sob determinadas condi¢des, come¢a num dado
instante e termina quando a taxa de avarias se torna inaceitavel ou quando o bem é
considerado irreparavel na sequéncia de uma avaria ou por outras razoes pertinentes.

Taxa de ocorréncia de avarias (ou taxa de avarias): nimero de avarias ocorridas
num bem num dado intervalo de tempo, dividido por esse mesmo intervalo de tempo.

Periodo de taxa de avarias constante: periodo na vida de um bem durante o qual
a taxa de avarias é aproximadamente constante.

Periodo de avarias por degradacado: periodo final da vida de um bem, durante o
qual a taxa de avarias deste bem é consideravelmente superior a taxa de avarias do
periodo precedente.

Fiabilidade: aptiddo de um bem para cumprir uma fun¢do requerida sob
determinadas condi¢des, durante um dado intervalo de tempo.

Manutibilidade: aptidao de um bem, sob condi¢bes de utilizacdo definidas, para
ser mantido ou restaurado, de tal modo que possa cumprir uma fung¢do requerida,
quando a manutencao € realizada em condig¢oes definidas, utilizando procedimentos e
recursos prescritos.

Disponibilidade: aptiddo de um bem para cumprir uma fun¢ao requerida sob
determinadas condi¢des, num dado instante ou durante um dado intervalo de tempo,
assumindo que é assegurado o fornecimento dos necessarios recursos externos.

Plano de manutenc¢do: conjunto estruturado de tarefas que compreendem as
atividades, os procedimentos, os recursos e a duracdo necessdria para executar a
manutencao.
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2.1 Tipos de Manutencao

Uma empresa deve considerar os diferentes tipos de manutengao para garantir uma
gestdo responsavel dentro de organizagao.

A manutencgao divide-se essencialmente em dois tipos: manutencao preventiva,
que é planeada e realizada antes de detetar uma falha, e manutencgao corretiva, que é
realizada apds a detegdo de uma falha. Esta divisao esta representada na figura 1.

Antes de Depois de detectar a fatha

Manutengio

Correctiva

Imediata
Programada Diferida (de Urgéncia)

Figura 1 - Manutencao - Visao Geral [1]

2.1.1 Manutencao Corretiva

A manutencao corretiva é efetuada depois da detecdo de uma avaria e destinada a
repor um bem num estado em que pode realizar uma func¢ao requerida. [1]

A manutengio de urgéncia (ou imediata) é manutengio corretiva que é efetuada
imediatamente ap6s a detecdo de um estado de falha, para evitar consequéncias
inaceitaveis.

A manutenc¢ao diferida: manutencao corretiva que nao é efetuada imediatamente
depois da detecdo de um estado de falha, mas que é retardada de acordo com regras de
manutencdo determinadas.



Elaborac¢do dos Planos de Manutencao Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa

2.1.2. Manutencao Preventiva

A manutencgao preventiva é efetuada a intervalos de tempo pré-determinados, ou
de acordo com critérios prescritos, com a finalidade de reduzir a probabilidade de
avaria ou de degradac¢do do funcionamento de um bem. [1]

A manutencao sistematica é efetuada a intervalos de tempo pré-estabelecidos ou
segundo um numero definido de unidades de utilizacdo, mas sem controlo prévio do
estado do bem.

A Manutengdo Preventiva Sistematica permite [2]:

v" Reduzir o nimero de avarias, diminuindo o tempo de paragem dos
equipamentos e aumentando a sua disponibilidade;

v' prolongar a vida 1til dos equipamentos;

v’ racionalizar a utilizacido de recursos humanos afetos a manutencio com a
consequente reducdo de custos;

v reduzir a necessidade de imobilizar pecas e materiais em stock;

v diminuir os custos diretos da manutengio;

v reduzir o risco de ocorréncia de acidentes graves nos equipamentos,
aumentando a seguranca das pessoas e das instalacdes;

v melhorar a qualidade do produto ou do servigo fornecido;

v' racionalizar os consumos de energia, evitando o prolongamento de situagdes
de fugas, por exemplo: de vapor, de ar comprimido, etc.;

v reduzir o impacto ambiental;

melhorar o relacionamento entre o pessoal da manutencao e da operacgao;

v aumentar a produtividade global da empresa.

<\

A manutencdo condicionada é baseada na vigilancia do funcionamento do bem
e/ou dos parametros significativos desse funcionamento, integrando as acdes dai
decorrentes.

A manutencao de rotina sio atividades elementares de manutencao regulares ou
repetitivas, que geralmente ndo requerem qualifica¢des, autorizacdes ou ferramentas
especiais.

A manutencdo de rotina poderd incluir, por exemplo, a limpeza, o reaperto de
ligacdes, a verificacdo de niveis, a lubrificacao, etc.
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A manutencao de melhoria pode ser entendida como todas as modificagdes e/ou
alteracdes feitas num equipamento com o objetivo de melhorar o seu desempenho
e/ou a sua atualizacdo por incorporacdo de novas caracteristicas (por exemplo:
automatizacdo de operagdes, sistemas de seguranca, lubrificagdo centralizada, etc.) [2].

2.2 Niveis de Manutencao

Segundo a AFNOR, os cinco niveis de manuteng¢do permitem identificar [2]:

e A natureza dos trabalhos;

e 0 pessoal da execucao;

e Olocal da intervencao;

e Asferramentas necessarias;

e A documentagdo necessaria;

e As pecas e os materiais a utilizar.

12 Nivel:

Intervencgdes simples de manutengdo realizadas sem necessidade de desmontagem
ou abertura dos equipamentos. (Exemplos: limpezas e lubrificagdes de facil e rapida
execucdo, afinacdes simples, substituicdo de pegas acessiveis, etc.).

As intervencdes classificadas neste nivel devem ser executadas pelos operadores
dos equipamentos, no proprio local, com o recurso a ferramentas simples de uso geral
(se necessario) e com o apoio de instrugdes de manutencao e de operacao.

A necessidade de pecas e de materiais serda muito reduzida.

22 Nivel:

Intervencdes de manutencao caracterizadas por substituicdo de componentes
acessiveis e operacdes simples de manutencdo preventiva sistematica. (Exemplos:
reparacao de pequenas avarias, operacoes de inspeccao e lubrificacdo, etc.).

As intervencoes classificadas neste nivel podem ser executadas por técnicos de
qualificacdo média, no proprio local, com recurso a ferramentas de uso geral e apoiadas
por instrucdes de manutencgao.

As pecas de substituicdo poderdo ser encontradas nas proximidades do local da
intervencao.
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32 Nivel:

Intervenc¢des de manutencdo caracterizadas por identificacdo e diagnostico de
avarias, reparacdo por substituicdo de componentes ou o6rgaos funcionais,
intervencoes realizadas nas oficinas de manutencao, intervencdes de manutencao
preventiva sistematica e inspec¢des de manutencado preventiva condicionada.

As intervengdes classificadas neste nivel devem ser executadas por técnicos
especializados, no proéprio local da intervencao e ou nas oficinas de manutencao, com
o auxilio de ferramentas previstas nas instru¢des de manutencdo e equipamentos de
medicao.

As pecas e os materiais de substituicdo poderdo ser encontrados no armazém de
materiais e ou ser aprovisionados de acordo com as intervengdes.

42 Nivel:

Intervencdes de manuten¢do que exigem trabalhos importantes de manutencao
correctiva e/ou preventiva sistematica.

As intervencdes classificadas neste nivel sdo geralmente executadas por equipas de
técnicos especializados enquadradas por um técnico muito especializado e apoiadas
por oficinas especializadas e equipamentos de medigao.

Estas intervengdes serdo apoiadas por instru¢ées de manutenc¢do e documentagao
técnica.

As pecas e os materiais de substituicdo poderao ser encontrados no armazém de
materiais e ou ser aprovisionados de acordo com as intervengdes.

52 Nivel:

Intervencdes de manutencdo que exigem trabalhos de renovacao, reconstrucao ou
reparacoes importantes em oficinas altamente especializadas, incluindo a prépria
empresa construtora do equipamento.

As intervengdes classificadas neste nivel sdo geralmente executadas por equipas
de técnicos muito especializados, podendo incluir um ou mais técnicos da empresa
construtora do equipamento.

Estas intervenc¢des serdo apoiadas por instrucdes de manutencdo e documentagado
técnica.

As pecas e os materiais de substituicao deverao ser aprovisionados de acordo com
as intervencgoes.
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2.3 Planeamento da Manutencao

O Planeamento da Manutengao podera ser entendido como sendo a organizac¢do da
manutencdo efectuada, com antecedéncia, através de planos que definem a sequéncia
das ac¢Oes de manutencgdo a realizar ao longo de um ciclo

As atividades de manutencdo desenvolvidas num sistema de Planeamento de
Manutenc¢do poderao ser apresentadas em cinco etapas [2]:

12 Etapa:

Nesta etapa efectua-se a identificacdo técnica de todos os equipamentos que
carecem de manutencao e elaboram-se as respetivas fichas técnicas.

Nesta etapa elaboram-se os Planos e as respectivas Fichas de Manutencdo para cada
tipo de equipamento. Isto é, define-se o conjunto de trabalhos de manutencao mais
adequado para cada tipo de equipamento, tendo em atencdo o seu grau de criticidade.

Esta etapa termina com a elabora¢ao do Programa de Manutencao.

22 Etapa:

Nesta etapa realiza-se a compatibilizagdo do Programa de Manutencdao com o
Programa de Produgdo e elabora-se o Programa Anual de Manutencao.

Nesta etapa os trabalhos de manutencdo preventiva sdo organizados e agrupados
de acordo com as caracteristicas dos processos produtivos utilizados na empresa.

32 Etapa:

Nesta etapa efetua-se a programacao da execucdo de todos os trabalhos de
manutencdo preventiva de acordo com as tarefas a realizar e os recursos humanos e
materiais necessarios para a sua execugao.

Esta programacao devera ser sempre realizada de forma articulada com a
produgao.



Elaborac¢do dos Planos de Manutencao Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa

42 Etapa:

Nesta etapa assegura-se que todas as equipas de manutencdo que irdo executar os
trabalhos tém a sua disposicdo todos os recursos humanos e materiais que necessitam
e define-se a sequéncia de execucao dos varios tipos de trabalhos de acordo com as
prioridades estabelecidas.

Esta programacdo devera ser sempre realizada de forma articulada com a
producao.

Esta programacado é a que imediatamente antecede a execucdo dos trabalhos.

52 Etapa:

Nesta etapa realiza-se a execucdo dos trabalhos de manutencdo e inicia-se o
Controlo da Manutencao tendo como primeiro objetivo garantir que os prazos
previstos para a execugdo dos trabalhos sejam cumpridos.

Apés a conclusdo da execugdo dos trabalhos, o Controlo da Manutencao realizara a
atualizacdo dos registos Historicos de Manutencao, a elaboracdo e andlise de Relatérios
de Gestdo e a revisdao do Planeamento da Manutengao.
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3. Identificacdo e caraterizacdo da empresa

Este capitulo foi elaborado com base na informagdo fornecida pela empresa
Tessimax - Lanificio, S.A..

3.1 Identificacdo da empresa

A empresa Tessimax - Lanificio, S.A. esta sediada na Zona Industrial do Canhoso e
Covilha.

A Tessimax - Lanificio, S.A. é uma empresa de fabricacao de fios laneiros que exerce
a atividade de preparacao e fiacao de fibras de tipo 1a.

B

Figura 2 - Empresa Tessimax - Lanifico, S.A. [Fonte: Paulo de Oliveira]

3.2 Caraterizacao da empresa

Tessimax - Lanificio, S.A. foi criada em agosto de 2000, tendo em 2003 adquirido os
ativos da sociedade NOVA PENTEACAO, S.A. mudando a sua atividade para a sede no
Parque Industrial do Canhoso.

Atualmente, tem em funcionamento a sec¢ao de Fiacao de Penteado, incluindo todas
as sub-seccdes de producdo desde a matéria-prima ao produto acabado e ainda a
seccdo de conversao de fibras de polyester.

Presta servigos nestas duas areas a outras empresas e vende fios.
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Conta, atualmente, com 180 colaboradores, laborando em 3 turnos de trabalho, 24
horas por dia, 5 dias por semana.

Pertence ao grupo de empresas PAULO DE OLIVEIRA, S.A. sendo a empresa Paulo
de Oliveira a empresa mae.

Na seccao de Fiacdo sao efetuadas varias operagdes que levam a obtencao de fio
repenteado, nomeadamente:

Mesclagem - esta operacdo efetua-se por razodes técnico-econdmicas, podendo
utilizar-se fibras de diferente composicao quimica ou para efeitos de cor. Esta operacao
efetua-se em maquinas designadas por mescladeiras através de dobragens e
estiragens. Sao normalmente constituidas por duas cabecas de estiragem as idénticas
de intersecting.

Desfeltragem - esta operacao consiste na paralelizacao das fibras, na eliminagao
dos ganchos existentes, na homogeneizacao da fita e na regulariza¢do do titulo da fita
através de estiragens e dobragens. As maquinas utilizadas nesta operacdo, estdo
munidas de campos agulhados entre os sistemas de estiragem, sendo denominadas por
intersecting.

Repenteacao - esta operacdo consiste na elimina¢do das fibras curtas, dos borbotos,
dos aglomerados fibrosos resultantes do tingimento em top. A maquina utilizada é a
penteadeira retilinea.

Acabamento da Penteagdo - esta operagdo consiste em duas passagens de
estiragem em dois intersecting’s, visando a eliminacdo das irregularidades do titulo da
fita apos penteacdo. Estes intersecting’s sao idénticos aos utilizados na desfeltragem,
com excecao da segunda passagem que é feita numa maquina que se encontra munida
de um sistema de alimentacdao com autoregulador.

Baixa preparacdo - esta fase é geralmente composta por trés passagens no
intersecting, visando a regularizacao e afinacao (diminuicao da secgdo transversal) da
fita.

Alta preparacdo - esta fase segue-se a baixa prepara¢do e tem como objetivo
continuar a afinar o titulo, passando-se de fita a mecha, em bancos de fusos ou
friccionadores. Permite ainda conferir a mecha a resisténcia suficiente para responder
cabalmente as solicita¢des da fiacao.

Fiacdo - nos continuos de fiacdo sao produzidos os fios a partir das mechas, através
de operagdes simultaneas de estiragem, tor¢ao e enrolamento do fio final, dando-se o
titulo e a tor¢do definitivos.

Retorcao dos fios - visa diminuir irregularidades de titulo do fio, melhorar as suas
propriedades mecanicas, modificar a tor¢ao e obter fios de fantasia. Para tal, procede-
se primeiramente a jun¢ao do fio, o que consiste na reunido de dois ou mais fios, de
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forma paralela e com uma tensao constante. Em seguida, procede-se a retorcao do fio
no chamado retorcedor de dupla torgao.

Vaporizagdo - esta operacdo efetua-se em autoclave submetida a vacuo,
conseguindo-se assim fixar a tor¢do nos fios acabados de produzir bem como melhorar
a sua elasticidade.

Bobinagem/Depuracdo - efetua-se tanto para eliminar as imperfei¢des do fio como
para coloca-lo numa bobina de maior capacidade e com um tipo de bobinagem mais
adequado a operacdo seguinte. Efetua-se em maquinas denominadas por
bobinadeiras/depuradoras.

O responsavel pela gestdo da producdo e da manutencao da Seccdo de Fiagao da
empresa é o Técnico de Fiagdo e Coorientador do Estagio, José Manuel Barrocas Duarte.

A manutenc¢do mecanica dos equipamentos instalados nesta sec¢ao é realizada por
uma equipa constituida pelo Técnico de Fiacao, por dois serralheiros, um auxiliar e um
lubrificador

A manutencao elétrica dos equipamentos é efetuada pelos eletricistas da empresa.
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4. Elaboracdo de Planos de Manutencdo Preventiva de
diversos tipos de equipamentos instalados na empresa

O Plano de Manutencdo é o conjunto estruturado de tarefas que compreendem as
atividades, os procedimentos, os recursos e a duracdo necessaria para executar a
manutencao.

O Plano de Manutenc¢do de um equipamento podera incluir os planos seguintes:

>

¢ Plano de Lubrificagao;
+ Plano de Manutencao Preventiva.

L)

0

Para a realizagdo do Estagio, o Técnico de Fiacdo da empresa e Coorientador do
Estagio deu prioridade a elaboracdo dos planos de lubrificacdo dos equipamentos
instalados na Seccdo de Fiagcdo da empresa.

A elaboracao e a execucgdo dos planos de lubrificacdo destes tipos de equipamentos
sdo fundamentais para assegurar o bom funcionamento dos mesmos.

Os planos de lubrificacdo existentes na empresa necessitavam de ser todos revistos,
alguns equipamentos ndo tinham elaborados os respetivos planos de lubrificacao e,
também, nao existia elaborado um modelo de ficha de lubrificagdo que pudesse ser
utilizado em todos os equipamentos.

4.1. Elaboracao dos Planos de Lubrificacao de diversos tipos de equipamentos

A elaboracdo de um plano de lubrificacao envolve uma série de etapas para garantir
que todas as maquinas recebam as lubrificagcdes adequadas para operar de maneira
eficiente e segura.

Um plano de lubrificacdo bem estruturado é essencial para garantir a eficiéncia
operacional.

Conhecer os modelos de todas as maquinas foi essencial para saber quais tinham os
planos de lubrificacao e os que nao tinham.

A identificacdo das maquinas foi realizada numa lista completa que esta
apresentada no Anexo 1. Cada maquina esta identificada por marca, modelo e ano.

Elaborei um modelo de ficha de lubrificacao para utilizar em todas as maquinas, o
mesmo estd apresentado no Anexo 2.

Com base nos manuais de lubrificagio de cada uma das maquinas, foram
consultadas as periocidades, os tipos de lubrificantes recomendados e as posicdes
indicadas nas fotografias.
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Elaborei varias fichas de lubrificagdo com as respetivas periocidades, tipos de
lubrificantes e utilizei as fotografias dos mesmos manuais para identificar as posi¢des
e intervengoes de lubrificagao.

Simbolos de intervengdes de lubrificacdo utilizados na elaboracao dos planos de
lubrificagcdo das maquinas da empresa:

O - Lubrificar a massa
A . Lubrificar a 6leo

L] - Substituir o 6leo

V - Lubrificar com spray

O Verificar o nivel de 6leo

Estes simbolos identificam qual é a intervencao de lubrificagdo que devera ser
executada.

Principais pontos de lubrificagdo:

e Rolamentos;

e Engrenagens;

e Eixos e Mancais;

o C(Correntes;

e Molas e Amortecedores.

Os tipos de lubrificantes usados indicam os mais apropriados para cada maquina e
ponto de lubrificacdo. Os lubrificantes sdo utilizados para reduzir o atrito e desgaste
entre superficies em movimento (trabalho), dissipar o calor, prevenir a corrosao e
melhorar a eficiéncia operacional. Os lubrificantes podem ser classificados em trés
tipos: 6leo, massa e spray.
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Ao longo do estagio, elaborei 14 planos de lubrificacao diferentes para 60 maquinas

no total.

v
v
v

<\

NANANENEN

1 Plano de Lubrificagdo para uma Mescladeira, NSC GC12/R5L10;

1 Plano de Lubrificagdo para uma Mescladeira, NSC, GC14/R5L10;

1 Plano de Lubrificacdo para oito Penteadeiras, NSC, PB30LF/138 e quatro
Penteadeiras, NSC, PB31LF/178LF;

1 Plano de Lubrificagdo para quatro Penteadeiras, NSC, PB32LF/182LF e
seis Penteadeiras, NSC, PB32LF/194LF;

1 Plano de Lubrificagdo para um Intersecting e duas 12 Pds-Penteadeiras,
NSC, GC13; duas 22 Passagem e uma 32 Passagem, NSC, GC12; uma 22
Passagem, NSC, GC14, Sem Autoregulador;

1 Plano de Lubrificagdo para uma 22 P6s Penteadeiras e uma 12 Passagem,
NSC, GC13; uma 22 Pos Penteadeiras e uma 32 Passagem, NSC, GC12, Com
Autoregulador;

1 Plano de Lubrificagao para dois Intersecting, duas 12 Passagem e uma 22
Passagem, NSC, GC15, Sem Autoregulador;

1 Plano de Lubrificacdo para uma 12 Passagem e uma 32 Passagem, NSC,
GC15, Com Autoregulador;

1 Plano de Lubrificagdo para uma 32 Passagem, NSC, GV20;

1 Plano de Lubrificagdo para uma 42 Passagem, Sant’Andrea Novara, SH24;
1 Plano de Lubrificagdo para dois Acabador, NSC, FMV30;

1 Plano de Lubrificagdo para um Acabador, NSC, FMV36;

1 Plano de Lubrificagdo para um Acabador, Sant’Andrea Novara, RF2A;

1 Plano de Lubrificagao para dez Continuos, Zinser, 421E e dois Continuos,
Zinser, 421E1.

Nos anexos 3 a 8 do relatorio sao apresentados 6 planos de lubrificagao de 6 tipos
de maquinas diferentes que demonstram o trabalho que realizei ao longo do Estagio.

No relatério nao apresentei todos os planos de lubrificacao que elaborei porque se

os apresentasse o relatorio ficaria com um tamanho muito grande.

A Mescladeira, é composta pelo NSC, GC14 que é a parte da cabeca e pelo NSC,
R5L10 é a pré-estiragem e serve para separar as fibras, facilitando processo de o
pentear. O plano de lubrificagdo da Mescladeira, NSC, GC14/R5L10 esta apresentado
no Anexo 3.

A Penteadeira serve para limpar as fibras. O plano de lubrificacdo da Penteadeira,
NSC, PB32LF/194LF esta apresentado no Anexo 4.
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As 12 Passagem, 22 Passagem, 32 Passagem e 42 Passagem e os Acabadores, tém
como fungao preparar a mecha para a fiagdo, ajustando a espessura e aumentando a
resisténcia do material. O plano de lubrificacdo da 12 Passagem, NSC, GC13, Com
Autoregulador esta apresentado no Anexo 5 e o plano de lubrificagdo do Acabador,
NSC, FMV36 estd apresentado no Anexo 6.

0 Continuo tem como func¢do transformar as mechas, em fios utilizaveis através de
operacgdes de estiragem, tor¢cdo e enrolamento, definindo o titulo e a tor¢do. A operagdo
de estiragem tem como objetivo afinar as mechas e garantir que as fibras fiquem bem
alinhadas. A operacdo de tor¢do serve para conferir ao fio a tor¢cao necessaria,
assegurando a sua integridade e resisténcia. O plano de lubrificacdo do Continuo,
Zinser, 421E1 esta representado no Anexo 7.

A 42 Passagem, Sant’Andrea Novara, SH24 ndo tinha manual de lubrificagdo. Como
base tinha o conhecimento das outras maquinas, NSC, GC12, GC13, GC14. Utilizei o
manual de NSC, GC12 como referéncia para elaborar o plano de lubrificacdo da 42
Passagem. O plano de lubrificacdo da 42 Passagem, Sant’Andrea Novara, SH24 esta
apresentado no Anexo 8.

Devido ao facto de existirem muitas maquinas instaladas na Sec¢do de Fiacdo da
empresa, de tipos diferentes e de varios modelos, ndo foi possivel elaborar os planos
de lubrificacao para todas as maquinas.

No entanto, ao longo do estagio consultei e conheci os manuais de lubrificagdo de
todas as maquinas.

Pela mesma razdo nao foi possivel elaborar os planos de manutengdo preventiva
das maquinas.
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Conclusoes

A experiéncia adquirida ao longo do estdgio destacou a importancia de uma
abordagem detalhada e sistematica para a elabora¢do de um plano de lubrificagao. Este
conhecimento sera valioso para futuras praticas profissionais e contribuira
significativamente para a manutencdo eficiente dos equipamentos industriais.

Os planos de lubrificacdo que elaborei durante este estagio irdo permitir que o
lubrificador realize as intervencoes de lubrificacao mais facilmente.

A elaboragdo de um plano de lubrificacao é um componente vital para a manutengao
preventiva de equipamentos industriais. Este processo meticuloso assegura que todos
os equipamentos funcionem de maneira eficiente e com o minimo de interrupcoes,
prolongando assim a sua vida ttil e reduzindo os custos operacionais.

Proponho como futuros trabalhos, terminar os planos de lubrificacao e elaborar os
planos de manutencao preventiva para todas as maquinas instaladas na empresa.

Gostaria de futuramente poder integrar a vossa equipa de manutencdo, seria a
realizacdo do meu sonho.
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Anexos

Anexo 1 - Lista das maquinas instaladas na Seccao de Fiacdo da Empresa

Maguinas Marcas Meodelo Ang
1- Mescladeira N5SC GC12/REL1D 1887
1- Mescladeira N5SC GC14/REL1D 1585
2 - Penteadeiras N5SC PB3OLFf132 1991
4 - Penteadeiras MEC PB31LF/1738LF 1994
4 - Penteadeiras N5SC PB32/182LF 1996
& - Penteadeiras NEC PE32LF/194LF 1997/98
1- Interesting N5SC GC13 1991
2 - Interesting NEC GC15 1998
1- Interesting N5SC GM5 1972
2 - 12 Po=-Penteadeiras NEC GC13 1990/91
2 - 12 Pos-Penteadeiras N5SC GM5 1975/76
1- 22 Pos-Penteadeiras AR NEC GC12 1887
1- 22 PosPenteadeiras AR MWEC GC13 1990
2- 2% Pos-Penteadeiras AR NEC GM5 1972/74
1- 12 Pa==agem AR MNEC GC13 1991
1- 1% Pgz=agem AR NEC GC15 1998
2 - 12 Pg==agem MNEC GC15 2001
2 - 1% Pgzzagem AR NEC GM5 1375/81
2. 2% Pgz=agem MEC GC12 1887
1- 2% Pgz=agem NEC GC14 1992
1- 2% Paz=agem NEC GC15 1999
2 - 1% Pgz=agem NEC GM5 1372/81
1- 3% Pgz=agem N5C GC1z 1887
1- 3% Paz=agem AR NEC GC12 1882
1- 3% Paz=agem AR N5SC GC15 2001
3 - 3% Paz=agem AR NEC GM5 1972/76
2 - 3% Pgz=agem N5SC GM5 1372/81
1- 3% Paz=agem NEC G20 1996
1- 4% Pgz=agem SANTANDREA NOWARA SH24 1990
2 - Acsbadores N5C FRY30 1987
1- Acabador N5SC FM Y36 1996
1- Acabador SANTANDREA NOWARA RF24 1953
2 - Continuos ZINSER 42051 1887
5 - Continuos ZINSER 42051 1928
7 - Continuos ZINSER 42051 1585
&- Continuos ZINSER 421E 1992
2 - Continuos ZINSER 421E 1583
2 - Continuos ZTINSER 471E 1994
2 - Continuos ZINSER 421 E1 1984
2 - Bobinadeiras SCHLAFHORST 5 2008
3 - Bobinadeiras SCHLAFHORST %5 2013
3 - Bobinadeiras SCHLAFHORST B 20138
2 - Bobinadeiras SCHLAFHORST i5 2023
3 - Retorocedores SAVID TSD 1937
& - Retorcedores SAVID TsD 18285
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tilizado em todas as maquinas
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Elaborac¢do dos Planos de Manutencao Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa
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Elaborac¢do dos Planos de Manutencao Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa
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Figura da 1? Passagem com Autoregulador
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Anexo 6 - Plano de Lubrificacao do Acabador, NSC, FMV36 [14]
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Elaborac¢do dos Planos de Manutencao Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa

- Periodo de 1440 Horas
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- Periodo de 6240 Horas
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Elaboracéo dos Planos de Manutencéo Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa
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Elaboracéo dos Planos de Manutencéo Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa
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Elaboracéo dos Planos de Manutencéo Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa
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icacao do Cont
- Periodo de 500 Horas

f

Anexo 7 - Plano de Lubr
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Elaborac¢do dos Planos de Manutencao Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa

- Periodo de 1500 Horas
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Elaborac¢do dos Planos de Manutencao Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa

- Periodo de 4500 Horas

icacao

Ficha de Lubrif

Baugny ”m”_.cn:w___ Baugny “Bauany “Baugny Baugny
SEIOH 2/ ‘SEIOH @om__ ‘SEIOH 8F ‘SEIOH 92 SEIOH 72 SEI0OH 2L
Baugny “mucn:w___ eaugny “eaugny Bgny Bagny
SEIOH el ‘SEIOH @mm__ SEIOH o/ T SEIOH ¢5E SBIOH (£7 SEI0H gL b
Baugny ”mn_.cn:w___ eaugny “Bauany Baugny BagnH
“SEIOH 0/ ‘SEI0H @mm__ ‘SEIOH OF ‘SEIOH <FT SEIOH <27 “SEIOH 0L
Bagny ”m”_.cn:w___ Baugny “Baugny Baugny Baugny
‘SEI0H 69 ‘SEIOH whm__ ‘SEIOH £LF ‘SEIOH £8 SEIOH L2 SEIOH 6
Baugny ”m”_.cn:w___ ‘eaugny “eaugny “eaugny “Eagny
SEIOH 89 ‘SEIOH wmm__ SBIOH o SEIOH L SBI0H 0% SEI0H 8
BN ”m”_.cn:w___ eaugnH “BauanH Baugn “BaugnH
“SEI0H /9 ‘SEI0H mmm__ ‘SEIOH £F ‘SEIOH el ‘SEIOH 61 SEIOH of
Bagny ”m”_.cn:w___ Baugny “Baugny Baugny Baugny
“SEIOH 99 ‘SEIOH @wm__ SEIOH £F ‘SEIOH 02 SEI0H <91 SEJI0OH <9
Baugny ”m”_.cn:w___ ‘eaugny “eaugny “eaugny “Eagny
SEIOH 59 SEIOH &m__ SEIOH el SEI0H «6E SBI0H o/ b SEIOH 5
Baugny ”mn_.cn:w___ eaugny “Bauany Baugny BagnH
“SEIOH 9 ‘SEI0H @mm__ ‘SEIOH LOF ‘SEIOH 52 ‘SEIOH (91 SEIOH oF
Bagny ”m”_.cn:w___ Baugny “Baugny Baugny Baugny
“SEIOH £9 ‘SEIOH @E__ ‘SEIOH £ SEIOH /2 SEIOH (Gl SEI0H ¢
Baugny ”m”_.cn:w___ ‘eaugny “eaugny “eaugny “Eagny
SEIOH 79 ‘SEIOH @om__ ‘SEIOH 8¢ ‘SEIOH 92 SBIOH eF L SEOH T
Bagny ”mn_.cn:w___ eaugny “Bauany Baugny Bagny
‘SEIOH el9 ‘SEI0H ﬂm_q__ ‘SEIOH o/ E ‘SEIOH 52 ‘SEIOH «E1 SEIOH el
ZL NAN SOYHNEVIS O 1sod - z| By
Z ¥N1gon O wgsod - | By
aeaugnT JeaugnT e oyuod awesyugnT leallignT e owod auesuLIgnT Jesulgn e oluod
SeloH 005¥
ouy s3l 661 louy 8L1g-9Z 0@ WNN 1312y ‘oPpPo/odIL p——

oys1Bay ap oldiu|

ONNILNO D ‘euinben

XeLu mmmmu-r

81



Rodrigo José Martinho Venancio

- Periodo de 6000 Horas

icacao

Ficha de Lubrif

“Baugny BaUgnH EIgNH Eaugny “B2Uany “B2UgNH
SEIOH e/ “SEI0H 09 SEI0H 8F ‘SEIOH 9¢ ‘SEIOH 72 SEI0OH 21
‘BIUgny gy Bagny Baugny “eaugny e Igny
SEIOH gl / SEI0H 65 SRI0OH &/ T ‘SEIOH £5E ‘SEIOH 5T ‘SEIOH el L
Beaugny BagnH EgnH Eaugne “BauanH “BaUgnH
SEIOH 0/ SEI0H 85 SRI0H 9F SEIOH ¢ ‘SEIOH 72 ‘SEIOH 0L
‘BIUgny gy Bagny Baugny “eaugny e Igny
‘SEI0H 69 "SEI0H /G ‘SEI0H CF ‘SEIOH £§ ‘SEIOH el ‘SEIOH 6
Beaugny BagnH EgnH Eaugne “BauanH “BaUgnH
‘SEJOH 29 “SEI0H 95 SEI0OH «FF SEIOH 28 ‘SEI0H 0F SEIOH <3
Baugny Baugny Bagny Baugny “Baugny “Bagne
‘SEIOH /9 ‘SEI0H £5G ‘SEI0H £F ‘SEIOH el ‘SEIOH 61 ‘SBIOH of
‘Beaugny Baugny Bagny Eaugny “Bauany “BaugnH
‘SEJOH 99 ‘SEI0H £FC SRIOH «£2F ‘SEI0OH 0F ‘SEIOH 9L SEIOH <9
Baugny Baugny Bagny Baugny “Baugny “Bagne
‘SEIOH £C9 SEI0H ££C SEI0H £l ‘SBIOH 62 ‘SEIOH /1 ‘SEIOH G
‘Beaugny Baugny Bagny Eaugny “Bauany “BaugnH
‘SEIOH 9 ‘SEI0H 25 ‘SEI0OH 0F ‘SEIOH 8¢ ‘SEJIOH 9L SEIOH F
Baugny Baugny Bagny Baugny “Bauany “Bagny
‘SEIOH £20 "SEI0H £LG SEI0H 6% ‘SEIOH /2 ‘SEIOH Gl ‘SEIOH &
‘Baugny Eagny BaIgNH Eaugny “Bauany “BaUgnH
‘SEIOH 29 ‘SEI0H 05 ‘SEI0OH 8¢ ‘SEIOH &¢ ‘SEIOH L SEIOH of
‘Baugny Bagny Bagny Baugny “Bauany “Baugne
‘SEIOH (L9 ‘SEI0H 6F ‘SEI0H /€ ‘SEIOH £2 ‘SEIOH £C1 ‘SBIOH el

9 3110073A TIg0W =] z/1sod - g By

9z 310 TI90N W z/1sod - 1By

Z ¥nigow O z/1sod - | By

SuedLIaNT Jesljugn e ojuod aedyugn | Je2JuqnT e ojuod |juBILLaNT [ Je341iqnT e ojuod
SEJoH 0009
louy 1S3 #8661 ‘ouy 8LLg-9z:0sWNN L3Lz¥ :olpponsodiL opp— ]
HELLE mmm..lnui-l.

ojsiBay ap oy

ONNILNOD :euinbew

82



(s

FIG.-4

PAG.-1

FIG.-1

Elaboracéo dos Planos de Manutencéo Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa

TIPS

Figuras do Continuo

Bhe e 2% CERY
Sern 5 v

P

S

1\
7

FIG.-3

83



PAG.-2

F lG'“s

Rodrigo José Martinho Venancio

FIG.-6
FIG.-8

{ v. , .\ : AH,;,?.‘A:. M)
A T AL AN D
‘Y ,.fﬁg- TN

- FIG.-7

84



Elaboracéo dos Planos de Manutencéo Preventiva de diversos tipos de equipamentos instalados na empresa

PAG.-3

=5 r FIG.-10

85



Rodrigo José Martinho Venancio
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