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Resumo

Este relatério descreve o desenvolvimento de um sistema de apoio a recolha de
dados agricolas (SAGRDA).

O SAGRDA tem como objetivo facilitar e otimizar a gestao de exploracgdes
agricolas, permitindo aos agricultores recolher, armazenar e analisar dados
essenciais sobre as suas operagdes, como a monitorizagdo de colheitas, controlo e
gestdo de recursos, com vista a melhoria da tomada de decisdes e aumento da
produtividade.

Através de uma interface web, o SAGRDA facilita a visualizacdo de dados em
tempo real e a criagdo de relatérios personalizados, fornecendo ferramentas que
ajudam a maximizar a eficiéncia das exploragdes agricolas.

Este relatorio, apresenta e descreve os principais objetivos do projeto, as varias
etapas de desenvolvimento, o estudo do estado da arte na area de utilizagdo de
sistemas de informacdo para gestdo e recolha de dados no setor agricola e as
metodologias de desenvolvimento de software adotadas.

Adicionalmente, é apresentada a modelacdo da base de dados que suporta o
sistema, as tecnologias utilizadas e, por fim, serd apresentada um pequeno prototipo
desenvolvido com algumas interfaces do sistema.
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Abstract

This report describes the development of an agricultural data collection support
system (SAGRDA).

SAGRDA aims to facilitate and optimize farm management, allowing farmers to
collect, store and analyse essential data about their operations, such as crop monitoring,
control and resource management, with a view to improving decision-making and
increasing productivity.

Through na web interface, SAGRDA makes it easy to view data in real time and
create customized reports, providing tools that help maximize farm efficiency.

This report presents and describes the main objectives of the project, the various
stages of development, the study of the state of the art in the area of using information
systems for management and data collection in the agricultural sector and the software
development methodologies adopted.

Additionally, the modeling of the database that supports the system, the technologies
used and, finally, a small prototype developed with some system interfaces will be
presented.
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Sistema de Apoio a Gestao e Recolha de Dados Agricolas

1. Introducao

A agricultura, ao longo dos tempos, tem sido e é um dos pilares fundamentais da
sociedade, fornecendo alimento e recursos essenciais para a humanidade. No entanto,
a medida que enfrentamos desafios crescentes, como o aumento da populacao global,
mudangas climaticas e escassez de recursos naturais, é imperativo que a agricultura
evolua e adote tecnologias e solugcdes avangadas para se tornar mais eficiente,
produtiva e sustentavel. Neste contexto, a implementacdo de solu¢des tecnoldgicas a
agricultura estd a desempenhar um papel crucial, fornecendo implementacdes
inovadoras que estdo a otimizar a forma como a agricultura é gerida e como os dados
agricolas sao recolhidos e utilizados.

O presente projeto intitulado Sistema de Apoio a Gestdo e Recolha de Dados
Agricolas (SAGRDA), pretende ser uma ferramenta de apoio aos agricultores. Ao
investigar as tecnologias usadas e os beneficios deste tipo de sistemas, pretende-se
fornecer uma visdo abrangente das transformac¢des que estdo a ocorrer no setor
agricola.

Este capitulo serve para fazer uma introduciao ao projeto, bem como as suas
caracteristicas e funcionalidades especificas e esta dividido em quatro subcapitulos.

No primeiro subcapitulo é feito um enquadramento do projeto, ou seja, o ambito
do mesmo e as razdes para o seu desenvolvimento. No seguinte subcapitulo, irao
abordar-se os objetivos do projeto em concreto. Os restantes subcapitulos irao
abordar o planeamento do desenvolvimento do projeto, e descrever a organizagao do
relatorio.
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1.1. Enquadramento

A andlise e predi¢do da producgdo agricola constitui um fator importante para a
otimizacao das praticas agricolas. Sao varias as tarefas em que as novas tecnologias
podem auxiliar a tomada de decisdo aquando do processo de gestdo agricola. Entre
estas destacam-se a recomenda¢do de culturas adequadas a uma determinada
exploragdo agricola, a identificacdo de doengas em determinadas espécies, a
estimativa da quantidade de producao de uma determinada colheita, e a identificacao
de culturas. Normalmente, muitas destas decisdes/recomendacdes dependiam de
peritos, podendo ser dispendiosas, ou da propria experiéncia do agricultor ou dos
agricultores da regido. Porém, em determinadas situa¢des, como por exemplo a
exploracdo de culturas emergentes, os proprios agricultores poderao ter dificuldade
em avaliar a viabilidade das mesmas, ja que se trata de espécies com as quais ndo tém
contato.

Com o desenvolvimento da Inteligéncia Artificial (IA) e da drea da aprendizagem
Machine Learning (ML) em particular, estdo agora disponiveis inimeros algoritmos e
plataformas, que, tendo acesso a conjuntos de dados adequados, permitem treinar
modelos capazes de ter um papel crucial ndo s6 na area especifica da recomendacgao
de culturas, mas em muitas outras, como a predi¢ao de producao agricola, as decisées
sobre o tratamento das culturas, a detecdo de pestes e doencas. A Inteligéncia
Artificial surge assim como um recurso poderoso que pode contribuir
significativamente para os resultados de uma exploracao agricola.

Apesar do grande sucesso que as técnicas de IA tém demonstrado em tarefas de
classificacao e reconhecimento, a sua aplicacdo estd dependente em grande medida
da existéncia de informacado concreta (geralmente sob a forma de datasets) que possa
ser usada para treinar os modelos. Muita da informag¢do que seria valiosa para
desenvolver ferramentas para apoio a resolucdo de problemas, como os atras
descritos, ndo é armazenada e perde-se na gestdo diaria de uma exploragao.

Acresce que a atividade agricola pode também beneficiar caso seja apoiada por um
sistema de informa¢do que permita aos agricultores armazenarem a informacao
relacionada com a gestdo das suas exploragdes, como dareas cultivadas, tipo de
producao, quantidade cultivada, quantidade colhida, propriedades do solo, doengas,
fertilizantes usados. O armazenamento desta informacdo de forma estruturada
podera dar ao agricultor acesso rapido a informacdo que pode ser valiosa a tomada de
decisdo na gestao do dia-a-dia da sua exploragéo.
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1.2. Objetivos

O principal objetivo deste projeto é desenvolver o SAGRDA para no sentido de
contribuir para a modernizacao e otimizacao da gestao de exploracdes agricolas. Este
sistema permitird uma recolha eficiente de dados sobre as operagdes agricolas e
oferecera suporte a tomada de decisdes, com potencial para gerar datasets Uteis que
poderdao ser utilizados no futuro para o desenvolvimento de modelos de
aprendizagem computacional, auxiliando numa gestdo mais inteligente e precisa.

Para alcangar este objetivo geral, definem-se os seguintes objetivos especificos:

e Realizar um estudo do estado da arte sobre sistemas de informagdo
dedicados a gestdo agricola.

e Proceder a modelacdo de um sistema de informacao que forneca aos
agricultores um conjunto de funcionalidades essenciais para uma gestao
mais eficiente das suas exploragdes, permitindo ao mesmo tempo a recolha
e analise dos dados.

e Desenvolver uma aplicagdo web com uma interface intuitiva, bem como a
criacdo de relatérios personalizados e a gestdo dos dados recolhidos,
otimizando o processo de tomada de decisdo.
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1.3. Planeamento do Projeto

Neste subcapitulo é apresentado o planeamento dado ao desenvolvimento do
projeto apresentado neste relatorio.

Na Tabela 1, pode ser observado o trabalho que foi desenvolvido, a comecar por
uma pesquisa por aplicagdes semelhantes existentes no mercado. Na parte inicial,
comecou-se pela descricao da aplicagdo, na fase seguinte a modela¢do da aplicacao,
em concreto, e mais tarde, foi realizado as varias interfaces que a aplicagdo iria ter.

Ao terminar estas tarefas, avancamos para o ponto da construcao do prototipo da
aplicacdo. Durante a realizacdo de todas estas tarefas o relatério foi escrito,
complementado e revisto.

Tabela 1 - Planeamento do Projeto

Més Tarefa 1 Tarefa 2 Tarefa 3 Tarefa 4 Tarefa 5 Tarefa 6

fevereiro

marc¢o

abril

maio

junho

julho

agosto

setembro

Legenda da Tabela 1:

e Tarefa 1 - Estudo do Estado da Arte

e Tarefa 2 - Fase 1 ICONIX - Analise de Requisitos

e Tarefa 3 - Fase 2 ICONIX - Andlise e Projeto Preliminar
e Tarefa 4 - Fase 3 ICONIX - Projeto

e Tarefa 5 - Construcdo do Protétipo

e Tarefa 6 - Escrita e revisado do relatério
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1.4. Organizacao do Relatério

O relatério estd estruturado em oito capitulos, cada um abordando aspetos
distintos do projeto em desenvolvimento.

O primeiro capitulo, "Introducao”, oferece uma visao geral do projeto,
contextualizando-o e delineando seus objetivos principais.

No segundo capitulo, intitulado "Trabalho Relacionado"”, é feita uma revisao das
aplicacdes existentes no mercado e dos estudos académicos relevantes,
proporcionando um panorama das solugdes desenvolvidas para o setor agricola.

A partir do terceiro capitulo, o relatério adota a metodologia ICONIX, onde comeca
pela Fase 1, que se concentra na "Analise de Requisitos". O capitulo quatro é seguido
pela Fase 2, "Analise e Projeto Preliminar”, onde sdo discutidos os primeiros esbogos
da soluc¢ao proposta.

0 quinto capitulo foca na Fase 3, que detalha o "Projeto" da aplicacdo, enquanto a
Fase 4, dedicada a "Implementac¢do”, vai ser abordada no préximo relatério de
projeto, o que inclui o desenvolvimento pratico do sistema.

O capitulo seguinte inclui a Modelacao de Base de Dados, que aborda o Modelo
Relacional, Modelo Entidade Relacionamento, que apresenta a estrutura de dados da
aplicacgao.

O capitulo, Prototipo, ilustra visualmente o funcionamento da aplicagao.

Finalmente, o relatério culmina na Conclusao, onde sao discutidas as implicagdes
dos resultados obtidos e sugestdes para trabalhos futuros.
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2. Trabalho Relacionado

7

Neste capitulo, é apresentada uma analise detalhada de diferentes solugdes
tecnolégicas ja implementadas no setor agricola, com o intuito de identificar as
ferramentas atualmente utilizadas pelas empresas deste setor para a gestdo e
otimizacao das suas operagoes. Estas ferramentas incluem software especializado na
recolha e andlise de dados agricolas, monitorizacdo de colheitas, gestao de recursos e
outras solu¢des destinadas a melhorar a produtividade e sustentabilidade das
exploragdes agricolas.

Inicialmente, sera feita uma apresentacdo de diferentes sistemas. Estes sdo
desenvolvidos por empresas lideres no mercado e permitem uma integracdo mais
eficiente das tecnologias emergentes, como a IoT, sensores em campo e Big Data,
possibilitando uma gestao agricola mais precisa e eficiente.

Além da andlise de software comercial, é também partilhada uma comparacao feita
com trabalhos académicos encontrados em bases de dados de artigos cientificos,
como a Elsevier, Google Scholar, entre outros, onde serdo abordados projetos de
investigacdo recentes focados na aplicacdo de tecnologias digitais e sistemas de
informacgdo na agricultura.

Ou seja, este capitulo visa apresentar um panorama comparativo entre as solugdes
adotadas pelas empresas e as abordagens académicas, procurando evidenciar os
pontos fortes e as limitagdes de cada uma, bem como identificar possiveis areas de
melhoria e desenvolvimento futuro. O objetivo é proporcionar uma visao abrangente
sobre o estado atual dos sistemas de gestdo agricola e destacar as oportunidades que
poderao ser exploradas no desenvolvimento do SAGRDA, que constitui o foco deste
projeto.
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2.1. Aplicacées Comerciais

2.1.1 ISAGRI

O ISAGRI [1] (Software para agricultores) - é um software desenhado
particularmente para agricultores o qual permite:

e Acompanhar de forma individual os resultados das suas parcelas de terreno.

e Gerir com eficacia as faturas de compra e venda das transagdes inerentes a sua
atividade.

e Gestao de stocks.

e (Cartografia 3D intuitiva.

e (Controlo de custos de produgao.

e Obter acesso a informag¢des meteorolégicas (METEUS), sondas Agralis e
Sentek.

Sondas Agralis e Sentek:

Este tipo de sondas usadas por esta empresa, permitem:

e Monitorizar as condi¢des climaticas.

e Medicdo de humidade do solo a cada 10 cm de profundidade.

e Medicdo do consumo de agua.

e Medicdo da quantidade agua absorvida pelo solo durante a chuva ou irrigacao.
e Observar o desenvolvimento da raiz em profundidade.

e Observar em tempo real da disponibilidade hidrica do solo.
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2.1.2 Agroptima

O software Agroptima [2], tem as seguintes funcionalidades para ajudar o
agricultor:

e Gerir os campos agricolas.

e Acesso aos dados recolhidos por dispositivos IoT, os quais estdo disponiveis
instantaneamente.

e Producao de relatérios (Caderno de Operagdes, Caderno do Campo Agricola).

e Consulta do historico como também dos estados das tarefas.

¢ Ajuda na tomada de decisdo relativamente aos custos e rendimentos agricolas.

e Gerir funcionarios/tarefas.

2.1.3 Agrivi360

O Agrivi360 [3] é um software de gestdao agricola que oferece aos produtores
solugdes faceis para aumentar os seus ganhos tal como a produtividade. Uma vez que,
permite ao produtor realizar uma gestao dos seus terrenos em tempo-real.

Apresenta também as seguintes funcionalidades:

e Recolha de dados por dispositivos IoT (para que seja mais facil e eficaz o
produtor perceber os dados que estdo a ser recolhidos).

e Integra dispositivos de meteorologia (os quais fazem o controlo avangado do
microclima, gestdo da agua, para que possa haver uma melhoria da
rentabilidade da producao).

e Acompanhamento em tempo real dos campos agricolas.

e Simplificacdo da administracdo da exploracao agricola (guarda a informacao
num sé lugar, dados acessiveis em qualquer altura através de qualquer
dispositivo).
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2.1.4 iAgri

O iAgri [4], oferece solugdes de software que permitem ao produtor controlar e
gerir a sua quinta através de um dashboard.

Tal como as outras aplicacdes analisadas, o iAgri tem as seguintes funcionalidades:

e Integracdo de software de contabilidade de terceiros.

e Gestdo de stocks.

e Mapas interativos (para que o produtor possa visualizar as suas parcelas de
forma facil e relatdrios de apoio a decisdo).

e (Gestdao animal.

e Gestdo de funcionarios/tarefas.

e (Gestdo de equipamentos.

2.1.5 AgroSense

O AgroSense [5], oferece uma interface facil de usar, e permite ao agricultor
manter a informacdo da sua quinta atualizada, como também armazenar/processar
dados.

Oferece os seguintes equipamentos:

e AgroSense Base - permite medir a temperatura do ar, temperatura do solo,
radiacao global e humidade relativa do ar.

e AgroSense Node - temperatura da planta, humidade do ar relativa,
temperatura do ar, humidade das folhas, humidade do solo.

e AgroSense Cloud Logger - quantidade de precipitacdo, direcao e velocidade
do vento, radiacao global, pressdo barométrica.
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2.1.6 WIDHOC

0 WIDHOC [6], é especializado em equipamentos de monitorizacdo e sensores,
agricultura 4.0, rega inteligente sustentavel e otimizada, Datalogger D-WIDE, controlo
e monitorizacdo de pragas.

O software desenvolvido pela empresa interligado com equipamentos especificos,
permitem ao produtor a otimizacdo da rega dos campos agricolas e a reducgdo de
residuos no solo. Disponibiliza informacdo de forma remota e em tempo-real. O
equipamento usado, Datalogger D-WIDE faz a recolha e envia de forma auténoma os
dados obtidos pelos sensores, para que depois possam ser analisados, através de um
computador ou dispositivo moével. A apresentacdo da informacao é realizada de
forma que seja, facil o seu manuseamento e interpretacdo. A empresa defende que o
sistema desenvolvido, composto pelo software e o equipamento para a recolha de
dados, promove a sustentabilidade do meio ambiente. A recolha de dados é feita a

varios niveis:

e Solo - sonda potencial de matriz de temperatura e sonda de humidade.

e Planta - humedecedor de folhas, dendréometro, cimara de pressao Scholander.
e Agua - controlador de rega automatico.

e (Clima - termohigréometro, pluviémetro, anemémetro e piranémetro.

10
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2.1.7 Comparacao/Conclusao

A Tabela 2, apresenta a comparac¢do dos diferentes programas analisados com
base em aspetos fundamentais: setor, funcionalidades, usabilidade, preco, vantagens
e desvantagens.

Tabela 2 - Tabela comparativa

SOFTWARES/
EMPRESA

SETOR

FUNCIONALIDADES

USABILIDADE

PRECO

VANTAGENS

DESVANTAGENS

ISAGRI (PARA
AGRICULTORES)

AGROPTIMA

AGRIVI360

IAGRI

AGROSENSE

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Agricultura

Gestdo de stocks;
Cartografia 3D
intuitiva;

Controlo de custos;
Informagtes
meteoroldgicas;
Acompanhamento em
tempo real das
parcelas;

Gerir campos
agricolas;

Acesso aos dados
recolhidos por
dispositivos;
Produgdo de
relatérios;

Consulta de histérico;
Ajuda na tomada de
decisdo;

Gerir
funciondrio/tarefa;
Controlo de beneficios
e custos;

Andlise de
produtividade;

Recolha de dados por
dispositivos loT;
Acompanhamento em
tempo real da
exploragdo agricola;
simplificagdo da
administracdo da
exploracdo agricola;

Integracdo se
softwares de
contabilidade;
Gestdo de stacks;
Mapas interativos;
Gestdo animal;
Gestdo de
funcionario/tarefa;
Gestio de
equipamentos;

Gestdo da exploracio
agricola;

Complexo
(Requer
experiéncia)

Facil

Facil

Complexo
(Requer
experiéncia)

Facil

11

Pago

Pago

Pago

Pago

Pago

Sustentabilidade;
Ampla gama de
funcionalidades;
Inovagdo
continua;

Ampla gama de
funcionalidades;

Ampla gama de
funcionalidades;
Sustentabilidade;

Monitorizagdio
em tempo real;
Sustentabilidade;

Inovagdo
continua;
Sustentabilidade;

Custo;
Complexidade;

Custo

Custo

Custo;
Complexidade;

Custo
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* Armazenar/processar
dados recolhidos pelos
sensores;

* Otimizagdo da rega
dos campos agricolas;

+ Informagdo de forma
remota em tempo
real;

* Armazenar/processar
dados recolhidos pelos
sensores;

Rentabilidade;

Fiabilidade;

Sustentabilidade; * Custo
Redugdo de

recursos;

WIDHOC Agricultura Facil Pago

A maioria dos programas analisados atua no setor da agricultura, e oferecem
funcionalidades avancadas para otimizar a gestdo de exploracdes agricolas. As
principais fun¢des incluem gestao de recursos, monitorizagdo em tempo real, apoio a
tomada de decisao, e integracao de dispositivos [oT.

ISAGRI e IAGRI sdo mais complexos, com uma gama mais extensa de
funcionalidades voltadas para a sustentabilidade e monitorizagdao em tempo real, mas
exigem mais experiéncia do utilizador, sendo menos intuitivos.

AGROPTIMA, AGRIVI360, AGROSENSE e WIDHOC sdo opg¢des mais acessiveis em
termos de usabilidade, com interfaces mais simples e faceis de usar. No entanto, todas
essas ferramentas também tém como desvantagem o custo elevado.

As vantagens comuns entre as aplica¢cdes incluem sustentabilidade e inovacado
continua, enquanto as desvantagens se concentram principalmente no custo elevado
e, em alguns casos, na complexidade do uso.

No geral, a escolha do software depende das necessidades da exploracao agricola e
da experiéncia do utilizador, com ISAGRI e IAGRI oferecendo funcionalidades mais
robustas, mas com maior curva de aprendizagem, enquanto os outros sistemas
fornecem uma solucdo mais simples e focada em usabilidade.

12
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2.2. Trabalhos Académicos

A pesquisa efetuada em relagdo a trabalhos académicos relacionados com a gestdao
de informacgao agricola foi realizada através da consulta de varias bases de dados
académicas, como Google Scholar, Elsevier, entre outros, depois de efetuada a
pesquisa foram selecionados artigos e teses que apresentaram solucdes que se
considerou serem inovadoras e tecnolodgicas aplicadas ao setor agricola, com foco em
temas como a integracdo de sistemas de informacao, o uso de Big Data e a aplicagdo
de IA e ML. Os critérios de selecdo incluiram a relevancia do tema, a originalidade das
solugdes propostas e o impacto das mesmas na otimizagdo da gestdo agricola.

2.2.1 Sistema de Apoio a Gestao de Informacao Agricola

O trabalho [7] apresentado ano letivo 2015/2016, descreve uma solugdo
desenvolvida através de servicos web (Google Maps e OpenWeatherMap), e a
implementacdo de sensores que permite a entrada/recolha de dados de forma
manual ou automatica, com o propodsito de otimizar a gestdo de campos agricolas,
para que o produtor possa melhorar o seu rendimento.

A solugdo apresentada tem como funcionalidades:

e (Criar/Gerir quinta.

e Gerir lista de tipos de tratamento.

e Introduzir dados do terreno.

e Criar/Gerir atividades.

e Gerir lista de produtos.

e Visualizar parcelas no mapa interativo.
e Consultar informacao historica.

13
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2.2.2 Modelagao e implementacao de um sistema de Business Intelligence
para tratamento de Big Data agricola

O trabalho [8] apresentado no ano de 2018, visa a cria¢do, implementagdo e
validacdo de um sistema de Business Intelligence para processamento e exposicao de
informagdo proveniente de Big Data agricola, de forma a melhorar o processo de
tomada de decisao.

A solucdo apresentada tem as seguintes funcionalidades:

e Recolha de Dados de consumos (4gua, adubos).
e Registo de operagoes.

e Dados da colheita.

e Registo de colheita.

e Dados climaticos.

e Consulta do histérico de consumos.

e (Consulta do histérico de operacgoes.

2.2.3 Machine Learning in Agriculture: A Comprehensive Updated Review

O artigo [9] publicado em 2021, aborda como podemos explorar a vertente de
aplicar ML no setor da agricultura, uma variedade de algoritmos de ML tem sido
aplicada, mas com destaque para as Redes Neuronais Artificiais pela sua eficacia.

Com base na andlise deste artigo, é evidente que o uso de ML, desempenha um
papel inovador na modernizacao da agricultura, pois conseguimos obter as seguintes
funcionalidades:

e Detecdo de doengas e pragas.

e Previsado de colheitas.

e (Otimizag¢ao do uso de recursos.
e Analise do solo.

e Recolha/Analise de dados.

o Identificacao de padrdes.

e (Controlo de qualidade.

14
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2.2.4 Systematic literature review of implementations of precision
agriculture

Nos dias de hoje, a agricultura enfrenta desafios, tais como, o uso de recursos
naturais, como o solo e a agua, os quais sao indispensaveis para este setor, e com base
na andlise do artigo [10] publicado no ano 2020, aborda como a Agricultura de
Precisdao (AP), tem-se destacado como uma abordagem capaz de maximizar esses
mesmos recursos, de forma a minimizar perdas, e aumentando o rendimento das
colheitas.

Com a implementacao da AP podemos ter as seguintes funcionalidades:

e Recolha de Dados.

e Andlise de Dados.

e Gestdo de Recursos.

e Armazenamento/Andlise de Dados em grande escala.
e Geolocalizacao e Mapeamento de precisao.

e Integracdo com sistemas de GPS.

Conclusao

Em suma, efetuada a analise dos trabalhos académicos/artigos selecionados
demonstram uma convergéncia no uso de tecnologias avangadas para otimizar o
setor agricola. Desde sistemas de gestdo de informacao agricola até solucdes baseadas
em Big Data e ML, todas as abordagens partilham o objetivo comum de melhorar a
eficiéncia e sustentabilidade da agricultura. A integracao de sensores, servicos web e
ferramentas de analise de dados apresenta-se como um caminho promissor para
enfrentar os desafios da gestdo de recursos e maximizar os rendimentos agricolas.
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3. Fase 1 ICONIX - Analise de Requisitos
3.1 Metodologia ICONIX

A metodologia ICONIX [11], é uma metodologia de desenvolvimento de software
promovida pela empresa ICONIX Software Engineering.

7

O ICONIX é conduzido pelos casos de utilizacdo (Use Cases), e é iterativo e
incremental.

As tarefas principais do ICONIX sdo: Analise de Requisitos, Analise e Projeto
Preliminar, Projeto e Implementacao.

A fase de Andlise de Requisitos no processo ICONIX é fundamental para garantir
que o sistema a ser desenvolvido atende plenamente as necessidades dos
utilizadores. Esta fase inicial concentra-se na definicio clara e detalhada dos
requisitos funcionais e ndo funcionais do sistema, permitindo uma compreensao
precisa dos objetivos do projeto e das funcionalidades esperadas.

Durante esta fase, sdo identificados os principais casos de uso que irdo guiar o
desenvolvimento da solugdo, assegurando que o sistema atenda tanto aos requisitos
técnicos. A partir de andlises de documentos e pesquisa, sao obtidas informacoes que
formam a base para a modelacio e o design subsequentes, minimizando
ambiguidades e reduzindo o risco de alteragdes significativas nas fases posteriores do
projeto.

16
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3.1.1. Analise de requisitos do sistema

A andlise de requisitos é uma etapa fundamental na concec¢do do sistema. Durante
esta fase, sao identificadas e documentadas as necessidades e expectativas dos
utilizadores.

Os requisitos sdo classificados em duas categorias principais: requisitos funcionais
e nao funcionais.

o Requisitos funcionais - descrevem as funcionalidades especificas que o
sistema deve oferecer, como operag¢des, comportamentos e interacdes que os
utilizadores podem realizar.

e Requisitos nao funcionais - referem-se a caracteristicas qualitativas do
sistema, como desempenho, seguranca e usabilidade, estes requisitos abordam
aspetos como "como o sistema se deve comportar?” e garantem que o sistema
ndo s6 funcione corretamente, mas também ofereca uma boa experiéncia ao
utilizador.

Requisitos Funcionais deste projeto
Os requisitos funcionais deste projeto sdo os seguintes:

e (erir terrenos.

e Gerir culturas.

e Gerir colheitas.

e (Gerir tratamentos.

e Introducdo de dados recolhidos no terreno (manual/automaticamente).

e Consultar historico (terrenos, colheitas, tratamentos, culturas).

e Gerir atividades.

e Dashboard onde podera ser possivel visualizar de modo geral, o que é
permitido efetuar.

Requisitos nao funcionais do projeto
Os requisitos nao funcionais, deste projeto sdo os seguintes:

e Interface: permitir que seja acedida através de um navegador de Internet.
¢ Disponibilidade: o software devera estar disponivel a qualquer momento.
e Seguranga: sé os utilizadores com credenciais podem aceder ao software.

e Usabilidade: o software devera ser de facil utilizacdo e compreensao.

¢ Confiabilidade: um sistema com tolerancia a falhas.

17
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3.1.2. Diagrama de Casos de Uso

Neste subcapitulo pretende-se apresentar o Diagrama de Casos de Uso,
representado pela Figura 1, para a aplicacdo a desenvolver neste projeto. Este tipo de
diagrama tem como finalidade demonstrar as funcionalidades que a aplicagdo ira ter
na parte correspondente ao utilizador, com base na identificacdo e descri¢cao de
atores e casos de uso.

e T e
R
Alterar dados pessoais Adicionar doenca
>
; s Editar doenca

= . R P e L PR PR Remover cultura
Terminar sessio ; N -
----- Adicionar cultura
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Editar cultura

................................. Remover colheita
------- Editar colheita
«extends
,,,,,,,,,,,, Editar terrenos
Adicionar andlises
«extends
Editar analises
Editar tratamentolmanutencéo

Remover tratamento/manutencéo
Adicionar despesas
Editar despesas

Utilizador Registado

uextqlnd

«extends

«extends

Utilizador néo registado

Figura 1 - Diagrama Casos de Uso - SmartAgr

No diagrama apresentado pela Figura 1, pode-se observar dois atores
identificados, Utilizador registado e Utilizador nao registado.

Atores

o Utilizador Registado - Este ator pode realizar todas as operagdes no sistema
relacionadas a gestdo de terrenos, cultura, doencas, analises, tratamentos, etc.

o Utilizador nao registado - Este ator pode apenas fazer o registo no sistema
ou login, para passar a ser um "Utilizador" com as permissdes referidas para o
ator Utilizador.
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Casos de Uso para o Utilizador

e Alterar dados pessoais: O utilizador pode modificar suas informagdes
pessoais.

o Fazer configuracdes: Permite ao utilizador ajustar as configuracdes do
sistema.

e Fazer Login: Permite ao utilizador efetuar login no sistema.

e Terminar sessao: Sair da conta no sistema.

e Visualizar terrenos: O utilizador pode visualizar os terrenos disponiveis.

e Adicionar terreno: Adicionar novos terrenos no sistema.

o Editar terreno: Possibilidade de modificar as informag¢des de um terreno
existente.

e Remover terreno: Remover terrenos do sistema.

e Adicionar cultura: Adicionar novas culturas agricolas no sistema.

e Ver cultura: Visualizacdo das culturas adicionadas.

o Editar cultura: Modificacao das culturas ja existentes.

e Remover cultura: Remover culturas existentes.

e Adicionar doenca: Adicionar doengas que podem afetar as culturas.

e Ver doenca: Visualizagdo das doencas existentes.

o Editar doenca: Alterar informacoes de doencas.

e Remover doenca: Remover doencas existentes.

e Adicionar colheita: Adicionar dados de colheitas realizadas.

e Ver colheita: Visualizacdo dos dados de colheitas.

o Editar colheita: Editar as informacdes de colheitas.

¢ Remover colheita: Remover registos de colheitas.

e Adicionar analises: Adicionar andlises, sobre o solo ou o terreno.

e Ver analises: Visualiza¢do das analises adicionadas.

o Editar analises: Editar as analises existentes.

¢ Remover analises: Remover analises do sistema.

e Adicionar tratamento/manutencdo: Adicionar dados sobre tratamentos ou
manutencoes aplicadas aos terrenos.

e Ver tratamento/manutencao: Visualizacdo dos dados de tratamentos e
manutencgoes.

o Editar tratamento/manutenc¢ao: Editar os dados sobre tratamentos ou
manutencgoes.

e Remover tratamento/manutencao: Remover de dados de tratamentos ou
manutencgoes.

e Adicionar despesas: Adicionar as despesas relacionadas aos terrenos.

e Ver despesas: Visualizacao de despesas registadas.

o Editar despesas: Editar as despesas.
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Casos de Uso para o Utilizador nao registado

e Fazer Login: Permite ao utilizador efetuar login no sistema.
e Fazer Registo: Permite ao utilizador efetuar registo no sistema.

3.1.3. Protoétipos interface pessoa-maquina

Neste subcapitulo, abordamos a importancia e a utilidade dos protétipos de
interface pessoa-maquina no processo de desenvolvimento de um sistema. Os
protétipos sdo representacdes preliminares da interface do utilizador, que permite
visualizar e testar a interacdo entre o utilizador e o sistema antes da implementagdo

final.

Na criagdo de protdtipos, podemos identificar e corrigir problemas de usabilidade,

avaliar o fluxo de interacgdo e receber feedback dos utilizadores.

Na Figura 2, podemos observar a Pagina Inicial, a qual o utilizador pode entrar

com as suas credenciais ou até mesmo registar uma conta nova.

smartAgr

G ED x Q {hnp!!wwwsmarmgrcom ] @
smartAgr
| Entrar !
| Registar I
[ Manter sesséo iniciada
L

Figura 2 - Pagina Inicial
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Na Figura 3, podemos observar a Pagina Entrar, a qual o utilizador insere as
credenciais para ter acesso.

smartAgr
G D x {} lhlip {/wwwsmartAgrcom ] @
smartAgr
Nome de Utilizador:
Palavra-Passe:
Entrar I
L4

Figura 3 - Pagina Entrar

Na Figura 4, o utilizador ao entrar com as credenciais definidas, vai ter acesso a
Pagina Dashboard, onde podera fazer a gestao da sua conta e outras funcionalidades.

smartAgr

<] Q X {} [ttt 77wwwomartAgreom )| @

| Terrenos I @ Wy [ Dodos Pessoais
Terminar Sessdo

30°C

Figura 4 - Pagina Dashboard
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Na Figura 5, o utilizador faz o registo de uma nova conta, onde insere o seu nome
de utilizador e password e de seguida a confirmacdo da password inserida
anteriormente.

smartAgr

o o x {} [ http:/ /wwwsmartAgrcom 1 @

Registar Nova Conta

Nome de Utilizador:

Palavra-Passe:

Confirmar Palavra-Passe:

Registar Nova Conta !

Figura 5 - Pagina Registar Nova Conta

Na Figura 6, o utilizador nesta interface consegue fazer a alteracdo da sua
password, na qual insere a sua atual password e de seguida a password nova que
pretende, juntamente com a sua confirmacgao.

smartAgr

O o x Q {http://wwwsmartAgrcom ] @

Dados Pessoais

Alterar Palavra-Passe

Palavra-Passe Atual:

Nova Palavra-Passe:

Confirmar Nova Palavra-Passe:

Guardar !

Figura 6 - Pagina Dados Pessoais
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Na Figura 7, o utilizador depois de ter acesso a Pagina Dashboard e ao clicar no
botao Terrenos que esta disponivel na interface Figura 4, podera, depois, visualizar os
seus terrenos e a informacao neles contidos.

smartAgr

O E> x Q ((http:/ fwww.smartAgr.com ) @

Terrenos ®'

Nome Terreno Matriz Perdial Dimensao Total Parcela Dimensao Parcela Freguesia Concelho/Distrito Coordenadas Registo
A xm2 1-2 xm2 Castelo Branco Castelo Branco H '® /[
B xm2 1-2 X m2 Castelo Branco Castelo Branco +/® /Y
c xm2 1-2 xm2 Castelo Branco Castelo Branco +/®@ /[
D xm2 12 xm2 Castelo Branco Castelo Branco +/® /[
E xm2 12 xm2 Castelo Branco Castelo Branco +/® /[
F xm2 12 xm2 Castelo Branco Castelo Branco +/®@ /04
G xm2 1-2 xm2 Castelo Branco Castelo Branco +/® /[
e S
Adicionar Terreno I l Editar Terreno I I Remover Terreno I Doencas
Culturas
Colheitas
Andlises

Tratamentos/
Manutengdes
Despesas

2

Figura 7 - Pagina Terrenos

Nesta interface, Figura 8, podemos observar o procedimento que o utilizador tem
de realizar para remover um terreno associado a sua conta.

smartAgr

O i:> X Q (bttp:/ rwwwsmartAgr.com ) @
Terrenos ®v

Nome Tefreno Matriz Perdial Dimensdo Total Parcela Dimensdo Parcela Freguesio Concelho/Distrito Coordenadas Registo
A x m2 12 xm2 Castelo Brance Castelo Branco H '® [
B xmz 1z xmz Castelo Branco Castelo Branco +/® 1[4
c x m2 12 xm2 Castelo Brance Castelo Branco + /@[
D xmz 1z xmz Castelo Branco Castelo Branco +/® 1[4
E x m2 12 xm2 Castelo Branco Castelo Branco +/® [
F xm2 12 xmz Castelo Brance Castelo Branco +:1@104
G x m2 12 xm2 Castelo Branco Castelo Branco +/® /[
e S

Doengas

Adicionar Terreno I I Editar Terreno I ( Z) Remover Terrenc ‘__l—’

Alerta
Culturas
Deseja desabilitar o terreno Colheitas
selecionado? Andlises
Tratamentos/
Manutengdes
Despesas

[

Figura 8 - Pagina Terrenos - Terreno Selecionado (Remover)
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A interface representada, Figura 9, mostra-nos o terreno que foi removido pelo
utilizador, passo que foi efetuado anteriormente, representado pela interface Figura
8.

smartAgr

c Q X Q {(bttp://www.smartAgr.com ) @
Terrenos ®'

Nome Terreno Matriz Perdial Dimensdo Total Parcela Dimensdo Parcela Freguesia Concelho/Distrito ‘Coordenadas Registo
B x m2 12 x m2 Castelo Branco Castelo Branco 4 '® /[y
c xm2 12 xm2 Castelo Branco Castelo Branco +/® /Y
D xm2 1-2 xm2 Castelo Brance Castelo Branco +/® /[
E xm2 12 xm2 Castelo Branco Castelo Branco + /@[
= xm2 1-2 xm2 Castelo Brance Castelo Branco +/® [
G xm2 12 xm2 Castelo Branco Castelo Branco +/@ 1[4
N
Doengas
Culturas

Adicionar Terreno I l Editar Terreno I l Remover Terreno I Colheitas
Andlises

Tratamentos/
Manutengdes
Despesas

I

Figura 9 - Pagina Terrenos - Terreno Selecionado (Removido)

Na Figura 10, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no botao
Adicionar Terreno representado na interface Figura 7, pode adicionar informagao
acerca do seu terreno, para que depois possa ficar registado na sua conta.

smartAgr

c 9 x Q {http.//wwwsmartAgrcom ] @
Adicionar Terreno Guardar ! @v

Nome do Terreno

Parcelas: [+

Matriz Perdial:

Localizagao

Freguesia:

Concelho/Distrito:

Coordenadas:

Dimensdes

Dimensdo total terreno:

Dimensdo parcela:

Figura 10 - Pagina Adicionar Terrenos

24



Sistema de Apoio a Gestao e Recolha de Dados Agricolas

Na Figura 11, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no botao
Editar Terreno representado na interface Figura 7, pode editar informagdo acerca do
seu terreno, para que depois possa fique registado na sua conta.

smartAgr

o ¢ x Q {(http:/ FwwwsmartAgr.com ) @
Editar Terrenos ®v

Nome do Terreno:

Parcelas: ]

Matriz Perdial:

Localizagdo

Freguesia:

Concelho/Distrito:

Coordenadas:

Dimensdes

Dimensdo total terreno:

Dimensdo parcela:

P

Figura 11 - Pagina Editar Terrenos
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Na Figura 12, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de

um “®” que serve para visualizar um dos itens presentes na lista que esta

representada na interface Figura 7, neste caso em concreto, podemos visualizar as
doencas que estdo presentes no terreno selecionado.

smartAgr

O E> x Q (http:/ fwww.smertagrcom ) @

Doenfjas @ Procurar doenga ) Terrenos I ®v

Filtros: [JDoenga1 [J Doenga2 [J Doenga3d

Data Doenga Parcela
27/12/2023 Doenga 1 2

Adicionar Doenga I l Editar Doenga I I Remover Doenga I

&

Figura 12 - Pagina Doencas
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Na Figura 13, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de
um “+” que serve para adicionar um dos itens presentes na lista que esta

representada na interface Figura 7, neste caso em concreto, para adicionar uma nova
doenca ao terreno selecionado.

smartAgr

o C:> x Q [(http://www.smartAgrcom ) @
Adicionar Doengas ®v
Data: dd / mm / aaa a
Doenga: Q Doengas _jv

5 Doenga 1
Parcela: © / [rarceislw Doenga 2

Doenga 3
Doenga 4
Doenga 5

R

2

Figura 13 - Pagina Adicionar Doencas
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Na Figura 14, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de

um “ B~ que serve para editar um dos itens presentes na lista que esta representada

na Figura 7, neste caso em concreto, para editar uma doenga que ja esteja presente no
terreno selecionado.

smartAgr

a E> x Q { hlle::‘/wwwsmarmgr.wm —' @
Editar Doengas ®v
Data: dd / mm / aaa g
Doenga: o Doencas _jv

Doenga 1
Parcela: © / [rorcewsl~ Doenga 2

Doenga 3
Doenga 4
Doenga &

G

2

Figura 14 - Pagina Editar Doencas
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Na Figura 15, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de

um “@H

que serve para visualizar um dos itens presentes na lista que esta
representada na interface Figura 7, neste caso em concreto, para visualizar as

culturas que estdo presentes no terreno selecionado.

smartAgr
a ‘O x Q {bttp://www.smartAgr.com —j @
Culturas @ oo e S f— | ®v
Filtros: [Jcuttura1 [JCultura2 [J Cultura 3
Data Parcela ‘Cultura Tipe Quantidade
27M2/2023 1 Milho Semente x kg
271212023 1 Alface Planta x plantas

Adicionar Cultura I I Editar Cultura I l Remover Cultura I

L

Figura 15 - Pagina Culturas
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Na Figura 16, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de
um “F” que serve para adicionar um dos itens presentes na lista que esta
representada na interface Figura 7, neste caso, para adicionar uma nova cultura ao
terreno selecionado.

smartAgr

o t> x Q IhttE:NwwwsmanAgr.com —l @

Adicionar Culturas ®v

Data: dd / mm / aaa a

Parcela: © '/ [Parcelas |+

Cultura:

B

Tipo: Tipos |+

seme
planta

Quantidade: kg / plantas

&

Figura 16 - Pagina Adicionar Culturas
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Na Figura 17, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de

um “ B~ que serve para editar um dos itens presentes na lista que esta representada
na interface Figura 7, neste caso, para editar uma cultura que esteja presente no
terreno selecionado.

smartAgr

a C:) X Q {(http:/ /www.smartAgrcom ) D
Editar Culturas ®v
Data: dd / mm / aaa a
Parcela: © / [rarcelas|~
1
Cultura: 2
3
4
5
Tipo: Tipos _].
semente
planta
Quantidade: kg / plantas

4

Figura 17 - Pagina Editar Culturas
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Na Figura 18, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de

um “®” que serve para visualizar um dos itens presentes na lista que esta

representada na interface Figura 7, redireciona para a Pagina Colheitas, e neste caso
em concreto para visualizar as colheitas que estdo presentes no terreno selecionado.

smartAgr

<3 Q X Q (http://www.smartAgr.com ) @
Colheitas (@ Procurer covata S Terrence | ®v
Filtros: [J Coelheita1 [J Colheita2 [J Colheita 3
Data Parcela Tipe Quantidade
27/12/2023 1 Mecanizada x kg
27/12/2023 1 Manual x plantas

Adicionar Colheita I I Editar Colheita I l Remover Colheita I

v

Figura 18 - Pagina Colheitas
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Na Figura 19, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de
um “+” que serve para adicionar um dos itens presentes na lista que esta
representada na interface Figura 7, redireciona para a Pagina Adicionar Colheitas, e
neste caso em concreto, para adicionar uma nova colheita ao terreno selecionado.

smartAgr

O @ x Q {(http:/ fwww.smartAgr.com ) @
Adicionar Colheitas ®v
Data: dd / mm / caa Py

Parcela: ©/ [rarceios |~

Tipo: Tipos |+

R

Meca
Manu

Quantidade:

L

Figura 19 - Pagina Adicionar Colheitas
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Na Figura 20, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de

um “ B~ que serve para editar um dos itens presentes na lista que esta representada
na interface Figura 7, neste caso em concreto, para editar uma das culturas que esteja
presente no terreno selecionado.

smartAgr

O w X Q [ http:/ fwww.smartAgrcom ) @
Editar Colheitas ®v
Data: dd / mm / aoa &

Parcela: Q/ [Forcelos |~

Tipo: Tipos | v

Meca
Manu

EEEE

Quantidade:

P

Figura 20 - Pagina Editar Colheitas
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Na Figura 21, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de

um “@H

que serve para visualizar um dos itens presentes na lista que esta
representada na interface Figura 7, neste caso, para visualizar as andlises que estdo

presentes no terreno selecionado.

smartAgr

O C> x Q {(http:/ fwwwsmartAgrcom ) @

Exportar Excel _I I Terrenos _I ®'

Registo de Andlises

@ Procurar andlise

Filtros: [JAndliset1 [JAndlise2 [J Andlise 3

Data pH (H20) Matéria Orgdnica Fosforo Potdssio Textura Documento
+

+ 4+ ++ + +

Adicionar Andlise I l Editar Andlise I I Remover Andlise I

&

Figura 21 - Pagina Analises
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Na Figura 22, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de
um “F” que serve para adicionar um dos itens presentes na lista que esta
representada na interface Figura 7, neste caso, para adicionar uma nova analise ao
terreno selecionado.

smartAgr

o D x Q {(hutp:/ fwww.smartAgr.com ) @
Registo de Andlises ®'
Data: dd / mm / aaa &
PH: Leitura de Sensores

Temperatura: °C

Matéria Orgénica:

Humidade:
Fasforo:

Potdssio:

Textura:

v

Figura 22 - Pagina Registo Analises
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Na Figura 23, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de

um “ B~ que serve para editar um dos itens presentes na lista que esta representada
na interface Figura 7, neste caso, para editar uma das analises que estejam presentes
no terreno selecionado.

smartAgr
O C:} X Q ([http:/ /www.smartAgr.com B! @
Editar Andlises ®v
Data: dd / mm / aca &
PH: Leitura de Sensores

: o
Matéria Orgdnica: Temperatura: c

Humidade:
Fosforo:

Potdssio:

Textura:

v

Figura 23 - Pagina Editar Andlises

37



Miguel Marcelino

Na Figura 24, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de

um “®” que serve para visualizar um dos itens presentes na lista que esta

representada na interface Figura 7, neste caso, para visualizar todos os
tratamentos/manutencdes que estdo presentes no terreno selecionado.

smartAgr

O O X Q ([ http-//www.smartAgr.com ) @
TratamentolManutengaO Q Procurar tratamento Terrenos I ®v

Filtros: [J Tratamento1 [ Tratamente 2 [ Tratamento 3

Data Parcela Cultura Tipe Quantidade Data Inicio Data Fim

Adicionar Tratamente I l Editar Tratamento I l Remover Tratamente I

L4

Figura 24 - Pagina Tratamento/Manutencao
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Na Figura 25, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de
um “+” que serve para adicionar um dos itens presentes na lista que esta
representada na interface Figura 7, neste caso, para adicionar um novo
tratamento/manutencao ao terreno selecionado.

smartAgr

O 0 x G [ hitp://wwwsmartAgrcom ) @
Adicionar Tratamento/Manutengdo ®v
Data: dd / mm / aga a
Parcelas: © / [Farceios |~

1
Cultura: 2

3

4
Tipo: 5
Quantidade:
Data Inigio: dd/ mm / aaa
Data Fim: dd / mm / aaa

2

Figura 25 - Pagina Adicionar Tratamento/Manutencao
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Na Figura 26, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de

um “ B~ que serve para editar um dos itens presentes na lista que esta representada
na interface Figura 7, neste caso, para editar um dos tratamentos/manuten¢des que
estejam presentes no terreno selecionado.

smartAgr

<3 O X Q [http:/ /www.smartAgr.com ) @
Editar Tratamento/Manutengdo ®v
Data dd / mm / aaa @
Parcelas: © / [Farceias |~

1
Cultura: 2

3

4
Tipo: 5
Quantidade:
Data Inicio: dd / mm / aaa
Data Fim: dd / mm / aaa

Ld

Figura 26 - Pagina Editar Tratamento/Manutencéo
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um

Na Figura 27, podemos observar que o utilizador depois de ter clicado no icone de
“@H

que serve para visualizar um dos itens presentes na lista que esta

representada na interface Figura 7, neste caso, para visualizar todas despesas

associadas ao terreno selecionado.

smartAgr

O 0 X Q [ http://www.smartAgrcom

)& )

Despesas

Exportar Excel I 4

s @

lSeIecionor ane ‘1'_]

Receita (€)

Receita (€) Despesa (€)

Despesa (€)

&

Figura 27 - Pagina Despesas
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4. Fase 2 ICONIX - Analise e Projeto Preliminar

Neste capitulo, abordamos a Fase 2 do Modelo ICONIX, que abrange a analise e o
projeto preliminar do sistema. Essa fase é crucial para transformar os requisitos
identificados na fase anterior em uma estrutura coerente e viavel para o
desenvolvimento do sistema.

A andlise nesta fase envolve a identificacio de casos de uso e a definicdo de
cenarios que detalham como os utilizadores interagem com o sistema. Essa
compreensdo profunda das necessidades dos utilizadores é fundamental para a
elaboracdao de um projeto que nao tenha s6 em consideracao os requisitos funcionais,
mas também que garanta uma experiéncia ao utilizador.

Além disso, o projeto preliminar inclui a defini¢do da arquitetura do sistema e a
modelacdao de dados, proporcionando uma visao geral que vai servir de guia para as
préximas etapas do desenvolvimento.
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4.1. Descricao dos Casos de Uso

Neste subcapitulo, vamos efetuar a descrigdo dos casos de uso, presentes na
Figura 1, uma ferramenta essencial para visualizar as interagdes entre utilizadores e o
sistema.

Os casos de uso permitem de forma simplificada a compreensdo das
funcionalidades que o sistema pode oferecer, e mostrar ao detalhe como os
utilizadores realizam determinadas tarefas.

Cada caso de uso descreve um cendrio particular, incluindo os atores envolvidos,
mostram também os passos a serem seguidos e os resultados esperados. Esta
abordagem ajuda a esclarecer os requisitos e a identificar possiveis excecdes ou
variac0es no comportamento do sistema.
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Caso de Uso: Fazer registo

O utilizador ndo registado efetua o processo de registo no sistema.

Ator: Utilizador ndo registado

Stakeholders: Utilizador nao registado

Pré-condicao: O utilizador ndo deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: O registo sera efetuado com sucesso, e o utilizador recebe uma
mensagem a confirmar.

Sucesso garantido: O utilizador ndo registado, tornar-se-4 um utilizador
registado apds efetuar o registo.

Trigger: O utilizador seleciona a opgdo “Registar” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1.

2.
3.
4

o n

7.

O utilizador acede a pagina de inicial no sistema

O utilizador seleciona na interface “Registar”.

O sistema exibe um formulario.

O utilizador preenche com os seus dados (nome de utilizador, palavra-
passe e confirmar palavra-passe).

O sistema valida os dados inseridos pelo utilizador.

O utilizador recebe uma mensagem de confirmacdo que o registo foi
efetuado com sucesso.

O utilizador é redirecionado para a pagina inicial.

Pés-condigdes: O utilizador ndo registado torna-se um utilizador registado.

Extensoes:

Se algumas valida¢des falharem, o sistema exibira uma mensagem de erro e

solicita ao utilizador que corrija os dados incorretos.
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Caso de Uso: Fazer login

O utilizador efetua o login no sistema.

Ator: Utilizador (registado)

Stakeholders: Utilizador (registado)

Pré-condicao: O utilizador deve estar registado no sistema.
Garantia minima: O login sera efetuado com sucesso.

Sucesso garantido: O utilizador efetua o login com sucesso e tem acesso as
funcionalidades do sistema.

Trigger: O utilizador insere as credenciais e seleciona a opg¢ao “Entrar” na
interface.

Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador acede a pagina entrar no sistema
O utilizador insere o nome de utilizador e a palavra-passe.
O utilizador seleciona na interface “Entrar”.

S W N

O utilizador é redirecionado para a pagina dashboard para ter acesso as
funcionalidades do sistema.

Pds-condigdes: O utilizador efetua o login e tem acesso ao sistema.
Extensoes:

Se as credenciais fornecidas pelo utilizador forem invalidas, o sistema exibird uma
mensagem de erro e solicita ao utilizador que introduza credenciais validas.
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Caso de Uso: Terminar sessao

0 utilizador autenticado pode terminar a sessao no sistema.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador
Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.
Garantia minima: Se falhar devolve uma mensagem de erro.
Sucesso garantido: Terminar a sessdo no sistema.
Trigger: O utilizador seleciona a op¢ao “Terminar sessdo” na interface.
Cenario principal de sucesso:
1. O utilizador clica no botdo “Terminar Sessao”.
Extensoes:

Se o utilizador ndo tiver efetuado o login nao sera possivel terminar a sessdo no
sistema, e permanece na pagina de login.
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Caso de Uso: Alterar dados pessoais

0 utilizador autenticado pode alterar as suas informagdes pessoais.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador
Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: As informacodes pessoais do utilizador serdo mantidas caso nao
realize alteragdes.

Sucesso garantido: As informacdes pessoais do utilizador serdo atualizadas.
Trigger: O utilizador seleciona a op¢do “Alterar dados pessoais” na interface.
Cenario principal de sucesso:

2. O utilizador acede ao “Perfil”.

3. O utilizador seleciona em “Alterar dados pessoais”.

4. O utilizador efetua as alteracoes desejadas.

5. O utilizador confirma as alteragdes desejadas.

6. O sistema valida as alteragdes efetuadas pelo utilizador.

Po6s-condigdes: As informacodes pessoais do utilizador sdo atualizadas.
Extensoes:

Se o utilizador ndo confirmar a atualizagdo dos dados inseridos pelo préprio, o
sistema nao efetuara nenhuma alteragao.

Se as alteragdes efetuadas pelo utilizador nao forem validas, o sistema exibird uma
mensagem de erro e solicita ao utilizador que corrija os campos incorretos.
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Caso de Uso: Fazer configuracoes

O utilizador pode personalizar as configura¢des do sistema de acordo com o que
pretende realizar.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador
Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: As configuracdes por padrido serdo mantidas caso o utilizador
ndo faga alteracgdes.

Sucesso garantido: As configuracdes serdo efetuadas de acordo com as escolhas
do utilizador.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢do “Fazer Configura¢des” na interface.
Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Fazer Configuragoes”.

2. O utilizador identifica as op¢des disponiveis, notificacoes, preferéncias
de exibicdo, entre outras.

3. O utilizador efetua as alteracdes desejadas.

4. O utilizador confirma as configuragdes para serem aplicadas.

Pés-condigdes: As configuragdes serdo atualizadas de acordo com as escolhas do
utilizador.

Extensoes:

Se o utilizador ndo confirmar as configuragdes, o sistema nao efetuara nenhuma
alteracdo nas configuragdes.

Se as configuracoes efetuadas pelo utilizador nao forem validas, o sistema exibira
uma mensagem de erro e solicita ao utilizador que corrija as configuracoes incorretas.
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Caso de Uso: Visualizar terrenos

O utilizador pode visualizar informacdes detalhadas sobre os seus préprios
terrenos disponiveis no sistema.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador
Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem serd exibida caso ndo haja registos de
terrenos.

Sucesso garantido: O utilizador visualizara com sucesso os terrenos.
Trigger: O utilizador seleciona a opgao “Visualizar terrenos” na interface.
Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Visualizar terreno”.

2. O sistema exibe os terrenos no mapa, juntamente com as suas parcelas.

3. O utilizador pode selecionar um terreno especifico para obter
informacgdes detalhadas.

Pos-condigdes: O utilizador visualizou as informacgdes detalhadas dos terrenos.
Extensoes:

Na pagina visualizar terrenos, se ndo houver nenhum terreno registado, o sistema
exibe uma mensagem informativa e volta para pagina Dashboard.
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Caso de Uso: Adicionar terrenos (extend)

0 utilizador pode adicionar novos terrenos.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador
Pré-condigao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem serd exibida caso falhe a adicdo do novo
terreno.

Sucesso garantido: O utilizador visualizard com sucesso uma mensagem apos o
registo do novo terreno.

Trigger: O utilizador seleciona a opgao “Adicionar terreno” na interface.
Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Adicionar terreno”.

2. O sistema exibe o formulario para que o utilizador insira as informacdes
necessarias sobre o novo terreno.

3. O utilizador preenche o formuldrio com as informag¢des do novo
terreno.

4. O sistema confirma o registo do novo terreno.

U1

0 sistema valida as informacgdes inseridas pelo utilizador.
6. O sistema exibe uma mensagem de sucesso para confirmar que o novo
terreno foi adicionado com sucesso.

Pés-condigdes: O registo do novo terreno é atualizado com as informagdes
inseridas pelo utilizador.

Extensoes:

Se o utilizador ndo inserir corretamente todos o0os campos
necessarios/obrigatorios do formulario, o sistema exibird uma mensagem de erro
para os campos serem corrigidos.

Caso exista uma falha na validacdo dos dados inseridas pelo utilizador, o sistema
exibe uma mensagem de erro.
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Caso de Uso: Remover terrenos (extend)

O utilizador pode remover terrenos.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador

Pré-condicdao: O utilizador deve estar autenticado no sistema e ter terrenos
inseridos.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso falhe ao remover o terreno.
Sucesso garantido: O terreno sera removido com sucesso.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢do “Remover terreno” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona o terreno que pretende remover.

2. 0O utilizador seleciona a op¢ao “Remover Terreno” que se encontra na
interface.

O sistema exibe uma mensagem de alerta.

O utilizador seleciona a opgdo “Sim”.

0 sistema confirma a remocao do terreno.

O sistema remove o terreno.

N Ut W

O sistema exibe uma mensagem de sucesso para confirmar que o
terreno foi removido com sucesso.

Pds-condigdes: O terreno é removido do sistema e ndo esta mais disponivel.
Extensoes:

Se o utilizador selecionar um terreno nio existente no sistema ou nio ter
permissdo para o remover, o sistema exibe uma mensagem de erro.
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Caso de Uso: Editar terrenos (extend)

O utilizador pode editar terrenos.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador

Pré-condicdao: O utilizador deve estar autenticado no sistema e ter terrenos
inseridos.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso falhe a edi¢ao do terreno.

Sucesso garantido: O utilizador visualizara com sucesso uma mensagem apds a
edicdo do terreno.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢ao “Editar Terreno” na interface.
Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Editar Terreno”.

2. O sistema exibe o formulario para que o utilizador edite as informacgdes
necessarias sobre o terreno.

O utilizador preenche o formulario com as informagoes editadas.

O sistema confirma a edi¢ao do terreno.

O sistema valida as informacdes inseridas pelo utilizador.

o 1k W

O sistema exibe uma mensagem de sucesso para confirmar que o
terreno foi editado com sucesso.

Pés-condigdes: A edicdo do terreno é atualizada com as informagdes inseridas
pelo utilizador.

Extensoes:

Se o utilizador ndo inserir corretamente todos o0s campos
necessarios/obrigatorios do formulario, o sistema exibira uma mensagem de erro
para os campos serem corrigidos.

Caso exista uma falha na validacdo dos dados inseridas pelo utilizador, o sistema
exibe uma mensagem de erro.

52



Sistema de Apoio a Gestao e Recolha de Dados Agricolas

Caso de Uso: Adicionar doenca (extend)

0 utilizador pode adicionar informacao detalhada sobre a doenga que encontrou
no seu terreno.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.
Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso o registo falhe.
Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢ao “Adicionar doenca” na interface.
Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Adicionar doenca”.

2. O sistema exibe um formuldrio para que o utilizador introduza a
informacao relacionada com a doenga.

0 utilizador preenche o formulario.

O sistema confirma o registo da informagao sobre a doenga.

0 sistema valida a informacao introduzida.

o kW

O sistema exibe uma mensagem de sucesso a confirmar o registo da
doenga.

Pés-condigdes: O registo é atualizado com a informagao da nova doenga.
Extensoes:

Se o utilizador ndo confirmar a adigdo da informag¢do da doenga, o sistema nao
efetuara nenhuma alteragdo e o utilizador ficara na pagina de adicionar doenga.

Se a valida¢do dos dados introduzidos pelo utilizador falhar, o sistema exibira uma
mensagem de erro para que o utilizador corrija os campos incorretos.
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Caso de Uso: Remover doenca (extend)

O utilizador pode remover a doenga.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema e existir pelo menos
uma doenca registada no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso a remocao falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida apdés remover a

doenga.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢do “Remover doenga” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1.
2.

No e W

O utilizador seleciona a doenca que pretende remover.

O utilizador seleciona a op¢do “Remover doenca” que se encontra na
interface.

0 sistema exibe uma mensagem de alerta.

O utilizador seleciona a op¢ao “Sim”.

O sistema confirma a remog¢ado da doenga.

0 sistema remove a doenca.

O sistema exibe uma mensagem de sucesso para confirmar que a
doenca foi removida com sucesso.

Po6s-condigdes: A doenca é removida do sistema.

Extensoes:

Se o utilizador ndo confirmar a remo¢ao da doenca, o sistema nao efetuara
nenhuma alteracgao.

54



Sistema de Apoio a Gestao e Recolha de Dados Agricolas

Caso de Uso: Ver doenca (extend)

O utilizador pode visualizar detalhadamente a informagdo sobre as doencas que
foram encontradas nos seus cultivos.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso ndo haja registos de doencas.
Sucesso garantido: O utilizador visualizara com sucesso as doengas.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢ao “Ver doenga” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Ver doencga”.

2. O sistema exibe as informacdes sobre as doencas.

3. O utilizador pode selecionar uma doencga especifica para obter mais
informacgdes detalhadas.

Pés-condigdes: O utilizador visualizou as informagdes detalhadas acerca das
doencas.

Extensoes:

Na pagina ver doenga, se ndo houver nenhuma doenca registada, o sistema exibe
uma mensagem informativa.
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Caso de Uso: Editar doenca (extend)

0 utilizador pode editar a doenca.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema e existir pelo menos
uma doenca registada no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso a edi¢do falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida apds editar a doenca.
Trigger: O utilizador seleciona a op¢ao “Editar doenc¢a” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Editar doenca”.

0 sistema exibe uma lista de doencas registadas no sistema.

O utilizador seleciona a doenca que pretende editar.

O sistema exibe um formulario preenchido com as informac¢des atuais
da doenga.

0 utilizador edita as informagdes necessarias.

O utilizador confirma a edigao da doenca.

O sistema valida a edi¢ao da doenga selecionada.

O sistema mostra uma mensagem de sucesso que a doenca foi editada
com sucesso.

W N
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Po6s-condigdes: A doenca é editada no sistema.
Extensodes:

Se o utilizador nao confirmar a edicdo da doenga, o sistema nao efetuara nenhuma
alteracao.
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Caso de Uso: Adicionar cultura (extend)

0 utilizador pode adicionar informac¢des detalhadas sobre a cultura que pretende
cultivar no seu terreno.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso o registo falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢ao “Adicionar cultura” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1.
2.

o kW

O utilizador seleciona na interface “Adicionar cultura”.

O sistema exibe um formulario para que o utilizador introduza a
informacdo relacionada com a cultura.

0 utilizador preenche o formulario.

O sistema confirma o registo da informacgao sobre a colheita.

0 sistema valida a informacao introduzida.

O sistema exibe uma mensagem de sucesso a confirmar o registo da
colheita.

Pés-condigdes: O registo é atualizado com a informagao da nova cultura.

Extensoes:

Se o utilizador nao confirmar a adigdo da cultura, o sistema nao efetuara nenhuma
alteracao e o utilizador ficara na pagina de adicionar cultura.

Se a valida¢do dos dados introduzidos pelo utilizador falhar, o sistema exibira uma
mensagem de erro para que o utilizador corrija os campos incorretos.
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Caso de Uso: Remover cultura (extend)

O utilizador pode remover a cultura.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador

Pré-condic¢ao: O utilizador deve estar autenticado no sistema e ter pelo menos
uma cultura registada no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso a remocao falhe.
Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢do “Remover cultura” na interface.
Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona a cultura que pretende remover.

2. 0O utilizador seleciona a op¢do “Remover cultura” que se encontra na
interface.

O sistema exibe uma mensagem de alerta.

O utilizador seleciona a opgao “Sim”.

0 sistema confirma a remoc¢ao da cultura.

O sistema remove a cultura.

N Ut W

O sistema exibe uma mensagem de sucesso para confirmar que a
cultura foi removida com sucesso.

Pds-condigdes: A cultura selecionada é removida do sistema.
Extensoes:

Se o utilizador nao confirmar a remog¢do da cultura, o sistema nao efetuara
nenhuma alteracgao.
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Caso de Uso: Ver cultura (extend)

O utilizador pode visualizar detalhes sobre a cultura que foi cultivada no seu
terreno.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso ndo haja registos de culturas.
Sucesso garantido: O utilizador visualizara com sucesso a cultura cultivada.
Trigger: O utilizador seleciona a op¢ao “Ver cultura” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Ver cultura”.
2. O sistema exibe as informac¢oes detalhadas sobre a cultura.

Pés-condigcdes: O utilizador visualizou as informagdes detalhadas acerca da
cultura.

Extensoes:

Na pagina ver cultura, se ndo houver nenhuma cultura registada, o sistema exibe
uma mensagem informativa.
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Caso de Uso: Editar cultura (extend)

0 utilizador pode editar a cultura.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema e existir pelo menos
uma cultura registada no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso a edi¢do falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida apds editar a cultura.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢ao “Editar cultura” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1.
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O utilizador seleciona na interface “Editar cultura”.

0 sistema exibe uma lista de cultura registadas no sistema.

O utilizador seleciona a cultura que pretende editar.

O sistema exibe um formulario preenchido com as informac¢des atuais
da cultura.

0 utilizador edita as informagdes necessarias.

O utilizador confirma a edigao da cultura.

O sistema valida a edi¢do da cultura selecionada.

O sistema mostra uma mensagem de sucesso que a cultura foi editada
com sucesso.

Po6s-condigdes: A cultura é editada no sistema.

Extensoes:

Se o utilizador nao confirmar a edi¢do da cultura, o sistema nao efetuara nenhuma

alteracao.
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Caso de Uso: Adicionar colheitas (extend)

0 utilizador pode adicionar informacado detalhada sobre a colheita de uma cultura
especifica que realizou no terreno.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso o registo falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢ao “Adicionar colheitas” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1.
2.

o kW

O utilizador seleciona na interface “Adicionar colheitas”.

O sistema exibe um formulario para que o utilizador introduza a
informacdo relacionada com a colheita.

0 utilizador preenche o formulario.

O sistema confirma o registo da informacgao sobre a colheita.

0 sistema valida a informacao introduzida.

O sistema exibe uma mensagem de sucesso a confirmar o registo da
colheita.

Pés-condigdes: O registo é atualizado com a informacao da nova colheita.

Extensoes:

Se o utilizador ndo confirmar a adicdo da colheita, o sistema ndo efetuara
nenhuma alteracao e o utilizador ficara na pagina de adicionar colheita.

Se a valida¢do dos dados introduzidos pelo utilizador falhar, o sistema exibira uma
mensagem de erro para que o utilizador corrija os campos incorretos.
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Caso de Uso: Ver colheitas (extend)

O utilizador pode visualizar a informagdao com detalhe sobre a colheita que foi
adicionada no sistema.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador
Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso ndo haja colheitas
registadas.

Sucesso garantido: O utilizador visualizara com sucesso as colheitas.
Trigger: O utilizador seleciona a opgao “Ver colheitas” na interface.
Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Ver colheitas”.

2. O sistema exibe uma lista de colheitas registadas com informacao
detalhada.

3. O utilizador pode selecionar uma colheita especifica para obter
informacao detalhada.

Pds-condigdes: O utilizador obteve informacgao detalhada acerca das colheitas.
Extensoes:

Na pagina ver colheita, se ndo houver nenhuma colheita registada, o sistema exibe
uma mensagem informativa.
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Caso de Uso: Remover colheita (extend)

O utilizador pode remover a colheita.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador

Pré-condic¢ao: O utilizador deve estar autenticado no sistema e ter pelo menos
uma colheita registada no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso a remocao falhe.
Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢do “Remover colheita” na interface.
Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona a colheita que pretende remover.

2. O utilizador seleciona a op¢do “Remover colheita” que se encontra na
interface.

O sistema exibe uma mensagem de alerta.

O utilizador seleciona a opgao “Sim”.

0 sistema confirma a remocao da colheita.

O sistema remove a colheita.

N Ut W

O sistema exibe uma mensagem de sucesso para confirmar que a
colheita foi removida com sucesso.

Pds-condigdes: A colheita selecionada é removida do sistema.
Extensoes:

Se o utilizador nao confirmar a remoc¢do da colheita, o sistema nao efetuara
nenhuma alteracgao.
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Caso de Uso: Editar colheita (extend)

0 utilizador pode editar a colheita.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema e existir pelo menos
uma colheita registada no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso a edi¢do falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida apds editar a

colheita.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢ao “Editar colheita” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1.
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O utilizador seleciona na interface “Editar colheita”.

0 sistema exibe uma lista de colheita registadas no sistema.

0 utilizador seleciona a colheita que pretende editar.

O sistema exibe um formulario preenchido com as informagdes atuais
da colheita.

O utilizador edita as informagdes necessarias.

0 utilizador confirma a edi¢ao da colheita.

0 sistema valida a edi¢cdo da colheita selecionada.

O sistema mostra uma mensagem de sucesso que a colheita foi editada
com sucesso.

Pds-condigdes: A colheita é editada no sistema.

Extensoes:

Se o utilizador ndo confirmar a edicdo da colheita, o sistema ndo efetuara
nenhuma alteracgao.
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Caso de Uso: Adicionar analises (extend)

0 utilizador pode adicionar informacoes detalhadas sobre andlises realizadas no
solo, nas plantas, ou até mesmo em outros aspetos relevantes.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador
Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso o registo de nova andlise
falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso serd exibida apds o registo de
nova analise.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢do “Adicionar andlises” na interface.
Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Adicionar analises”.

2. O sistema exibe um formulario para inserir as informac¢des relacionadas
com a analise.

0 utilizador preenche o formulario.

0 sistema confirma o registo de nova analise.

0 sistema valida a informacao introduzida.

o kW

O sistema exibe uma mensagem de sucesso ao confirmar o novo registo
adicionado.

Pés-condigdes: O registo da andlise é atualizado com as informagdes introduzidas
pelo utilizador.

Extensoes:

Se o utilizador ndo confirmar a adicao da analise, o sistema nao efetuara nenhuma
alteracao e o utilizador ficara na pagina de adicionar analise.

Se a validacdo dos dados introduzidos pelo utilizador falhar, o sistema exibira uma
mensagem de erro para que o utilizador corrija os campos incorretos.
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Caso de Uso: Ver analises (extend)

0 utilizador pode visualizar o historico de analises realizadas nos seus terrenos.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem serd exibida caso ndo haja analises registadas.
Sucesso garantido: O utilizador visualizara com sucesso o histérico de analises.
Trigger: O utilizador seleciona a opg¢ao “Ver andlises” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Ver analises”.

2. O sistema exibe uma lista de analises registadas.

3. O utilizador pode selecionar uma andlise para visualizar informacao
mais detalhada.

Po6s-condigdes: O utilizador obteve informagdes detalhadas sobre o histérico de
analises realizadas nos seus terrenos.

Extensoes:

Na pagina ver andlises, se ndo houver nenhuma anadlise registada, o sistema exibe
uma mensagem informativa.
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Caso de Uso: Remover andlises (extend)

0 utilizador pode remover andlises realizadas no solo, nas plantas, ou até mesmo
em outros aspetos relevantes.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso a remog¢do da analise falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso serd exibida apds remover o
registo de andlise.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢dao “Remover analise” na interface.
Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona a andlise que pretende remover.

2. O utilizador seleciona a opcao “Remover analise” que se encontra na
interface.

O sistema exibe uma mensagem de alerta.

0 utilizador seleciona a opg¢ao “Sim”.

O sistema confirma a remocgao da analise.

O sistema remove a analise.

No e W

O sistema exibe uma mensagem de sucesso para confirmar que a
analise foi removida com sucesso.

Po6s-condigdes: A analise é removida com sucesso do sistema.
Extensoes:

Se o utilizador ndo confirmar a remoc¢do da andlise, o sistema nao efetuara
nenhuma alteracgao.
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Caso de Uso: Editar andlise (extend)

0 utilizador pode editar a andlise.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema e existir pelo menos
uma analise registada no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso a edi¢do falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida apds editar a andlise.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢ao “Editar andlise” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1.
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O utilizador seleciona na interface “Editar analise”.

O sistema exibe uma lista das analises registadas no sistema.

O utilizador seleciona a analise que pretende editar.

O sistema exibe um formulario preenchido com as informac¢des atuais
da analise.

0 utilizador edita as informagdes necessarias.

O utilizador confirma a edigao da analise.

O sistema valida a edi¢cdo da analise selecionada.

O sistema mostra uma mensagem de sucesso que a analise foi editada
com sucesso.

Po6s-condigdes: A analise é editada no sistema.

Extensoes:

Se o utilizador ndo confirmar a edicao da analise, o sistema nao efetuara nenhuma

alteracao.
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Caso de Uso: Adicionar tratamento/manutencao (extend)

O utilizador pode adicionar informacdes sobre os tratamentos/manutencées
realizados nos seus terrenos.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador
Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem serd exibida caso a adicio de
tratamento/manutencao falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢do “Adicionar tratamento/manutencdo” na
interface.

Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Adicionar tratamento/manuten¢do”.

2. O sistema exibe um formulario para inserir as informag¢des necessarias
para o tratamento/manutencao.

3. O utilizador preenche o formulario com a informagdo que pretende
introduzir.

4. O sistema valida as informagdes introduzidas pelo utilizador.

5. O sistema exibe uma mensagem de sucesso para confirmar que a
informacao foi adicionada.

Pés-condi¢cdes: O registo de tratamento/manutencdo é atualizado com as
informacgdes introduzidas pelo utilizador.

Extensoes:

Se o utilizador nao confirmar a adicao de tratamento/manutencao, o sistema nao
efetuard nenhuma alteracdo e o utilizador ficara na pagina de adicionar
tratamento/manutencao.

Se a valida¢do dos dados introduzidos pelo utilizador falhar, o sistema exibird uma
mensagem de erro para que o utilizador corrija os campos incorretos.
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Caso de Uso: Ver tratamento/manutencao (extend)

O utilizador pode visualizar detalhes sobre os tratamentos/manuten¢des que
foram efetuadas nos seus terrenos.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador
Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem serd exibida caso ndo haja tratamentos ou
manutencoes registadas.

Sucesso garantido: O utilizador visualizard com sucesso os tratamentos e as
manutencoes efetuadas.

Trigger: O utilizador seleciona a opg¢ao “Ver tratamento/manutenc¢do” na
interface.

Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Ver tratamento/manutencao”.

2. O sistema exibe uma lista de tratamentos/manutenc¢des efetuadas.

3. O utilizador pode selecionar um tratamento/manutencdo para
visualizar a informacao detalhada.

Po6s-condi¢des: O utilizador obteve informacdao detalhada sobre os
tratamentos/manutengoes efetuadas nos seus terrenos.

Extensoes:

Se ndo houver tratamentos/manutencles registadas, o sistema exibira uma
mensagem a informar o utilizador que nao existem registos disponiveis.
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Caso de Uso: Remover tratamento/manutencao (extend)

O utilizador pode remover os tratamentos/manutencoes realizados nos seus
terrenos.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema e existir pelo menos
tratamentos/manutencoes registados no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso a remogdo de
tratamento/manutencao falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida.

Trigger: O utilizador seleciona a op¢do “Remover tratamento/manutencdao” na
interface.

Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona o tratamento/manutencdo que pretende
remover.

N

O utilizador seleciona a op¢ao “Remover tratamento/manuten¢dao” que
se encontra na interface.

O sistema exibe uma mensagem de alerta.

O utilizador seleciona a opg¢ao “Sim”.

O sistema confirma a remog¢ao do tratamento/manutencao.

O sistema remove o tratamento/manutencao.

O sistema exibe uma mensagem de sucesso para confirmar que o
tratamento/manutencao foi removido com sucesso.

N Ww

Po6s-condigdes: O tratamento/manutencao é removido com sucesso do sistema.
Extensoes:

Se o utilizador nao confirmar a remoc¢ao de tratamento/manutencdo, o sistema
ndo efetuard nenhuma alteragao.
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Caso de Uso: Editar tratamento/manutencao (extend)

O utilizador pode editar o tratamento/manutencgao.

Ator: Utilizador (autenticado)
Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema e existir pelo menos
um tratamento/manutencao.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso a edi¢do falhe.

Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida apoés editar o
tratamento/manutencao.

Trigger: O utilizador seleciona a opg¢do “Editar tratamento/manuten¢do” na
interface.

Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Editar tratamento/manutenc¢ao”.
2. O sistema exibe uma lista de tratamento/manutencdo registadas no

sistema.

3. O utilizador seleciona o tratamento/manutencao que pretende editar.

4. O sistema exibe um formulario preenchido com as informagdes atuais
do tratamento/manutencao.

5. O utilizador edita as informac¢des necessarias.

6. O utilizador confirma a edicao do tratamento/manutencgao.

7. O sistema valida a edigdo do tratamento/manutengao selecionado.

8. O sistema mostra uma mensagem de sucesso que O

tratamento/manutencao foi editado com sucesso.
Po6s-condigdes: O tratamento/manutencao é editado com sucesso no sistema.
Extensoes:

Se o utilizador ndo confirmar a edicao do tratamento/manutencgdo, o sistema nao
efetuara nenhuma alteragao.
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Caso de Uso: Adicionar despesas (extend)

O utilizador pode adicionar informacdo sobre as despesas que teve nos seus
terrenos.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: Uma mensagem sera exibida caso ao adicionar a despesa falhe.
Sucesso garantido: Uma mensagem de sucesso sera exibida.

Trigger: O utilizador seleciona a opg¢do “Adicionar despesas” na interface.
Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Adicionar despesas”.

2. O sistema exibe um formulario para inserir as informag¢des acerca da
despesa.

3. O utilizador confirma a adicao da informagdo da despesa.

4. O sistema valida as informagdes introduzidas.

5. O sistema exibe uma mensagem de sucesso.

7

Pés-condi¢des: O registo das despesas é atualizado com as informagdes
introduzidas pelo utilizador.

Extensoes:

Se o utilizador ao adicionar a despesa falhar, o sistema exibird uma mensagem de
erro, e indica ao utilizador para que corrija os campos necessarios.

Se o utilizador nao confirmar a adi¢ao da informacao da despesa, o sistema nao
efetuara nenhuma alteragao.
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Caso de Uso: Ver despesas (extend)

0 utilizador pode visualizar o histérico de despesas que teve nos seus terrenos.

Ator: Utilizador (autenticado)

Stakeholders: Utilizador

Pré-condicao: O utilizador deve estar autenticado no sistema.

Garantia minima: O sistema enviard uma mensagem caso ndo haja despesas.
Sucesso garantido: O utilizador visualizara com sucesso o histérico de despesas.
Trigger: O utilizador seleciona a opgdo “Ver despesas” na interface.

Cenario principal de sucesso:

1. O utilizador seleciona na interface “Ver despesas”.
2. 0O sistema exibe o histérico de despesas com detalhe como data, valor e
descricao.

Pés-condigdes: O utilizador obteve informacgoes detalhadas sobre as despesas.
Extensoes:

Se ndo houver despesas registadas no sistema, o sistema exibira uma mensagem a
informar o utilizador que nao existem despesas disponiveis para visualizacao.

O sistema oferece op¢des de filtragem para que o utilizador possa visualizar as
despesas de acordo com os critérios escolhidos pelo utilizador, como data, valor, tipo
de despesa, etc.
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4.2. Diagramas de Robustez

Neste subcapitulo serdo apresentados os diagramas de robustez que
correspondem aos casos de uso para o desenvolvimento da aplicacdao neste projeto.

Para a compreensdo destes diagramas, na Tabela 3 estdo indicados os objetos

presentes, como a breve descri¢do de cada um.

Tabela 3 - Objetos usados nos diagramas de robustez e descricdo dos objetos

Objeto

Descri¢cao

O

Objeto Fronteira

Este objeto permite aos atores
comunicarem com o sistema.

@

Entidade

Corresponde de forma geral aos objetos
identificados no Modelo de Dominio que
sdo representados em tabelas de Base de
Dados que guardam informacdo
necessaria.

O

Objeto Controlo

Estes objetos funcionam como
integradores entre os objetos de
fronteira e os objetos de entidade.

O objetivo destes objetos é conterem as
regras de nego6cio e as politicas de
funcionamento de modo a potenciarem a
independéncia das interfaces com os
utilizadores, por um lado, e dos
esquemas das Base de Dados, por outro.
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Caso de Uso: Fazer registo

A Figura 28, representa o Diagrama de Robustez: Registo, no qual é apresentado
um formulario ao utilizador a solicitar que preencha com os dados para se registar no
sistema, se os dados forem validos, os dados serdo guardados na base de dados na
tabela Utilizador, caso contrario sera exibida uma mensagem de erro ao utilizador.

Diagrama de Robustez: =
utilizador fica registado

+botaoRegisto +inserirDados() O +setinfoUtilizador() Q
——— T T T — T T
Utilizador nao registado PaginaRegisto ValidaDados ™ mensagemSucesso)  Utilizador

(from PaginaRegisto) J \
+mensagemErro |'O
+mensagem rr\ J’ Sanas

Erro

Figura 28 - Diagrama de Robustez: Registo

Caso de Uso: Fazer Login

A Figura 29, representa o Diagrama de Robustez: Login, no qual é apresentado um
formulario ao utilizador a solicitar os dados para iniciar sessdo no sistema, caso sejam
validos os dados, o utilizador sera redirecionado para a Pagina Dashboard, caso
contrario sera exibida uma mensagem de erro.

Diagrama de Robustez: 5
Login
+botaoLogin |_C> +inserirDados() O Q
E% 8 N B

Utilizador Paginalogin ValidaDados *getCredenciais() Utilizador

(from Paginal ogin)
1 +sim
+mensagem
+me\1sagem\ L

PaginaDashboard

Emo

Figura 29 - Diagrama de Robustez: Login
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Caso de Uso: Alterar dados pessoais

A Figura 30, representa o Diagrama de Robustez: Alterar dados pessoais, onde
utilizador escolhe a informacdo que pretende editar. Caso seja efetuada essa edicao, a
informacao € atualizada na base de dados, caso contrario é exibida uma mensagem de
erro.

Diagrama de Robustez: ©
Alterar dados pessoais
+hotaoPerfil O Q

Utilizador PaginaPerfil +sim ValidaDados ~ *9etinfolltiizador]) ygiiizador
(from PaginaPerfil)

+editar +setlnfolltilizador()

+mensage

AlterarDados

+mensagem

Erro tmensagem

Figura 30 - Diagrama de Robustez: Alterar dados pessoais

Caso de Uso: Terminar sessao

A Figura 31, representa o Diagrama de Robustez: Terminar Sessdo, onde utilizador
escolhe a opc¢do terminar sessdo que se encontra no menu que tem na sua imagem de
perfil e assim terminara a sua sessao e é redirecionado para a Pagina de Login.

Diagrama de Robustez
Terminar sessdo

+acedsr |_O +botacTerminarSessao |_O +carregaPagina() |.O
E i EE——— —_— o

Utilizador (com sessia) PaginaDashboard MenuSessao PaginalLogin
(from PaginaDashboard)

+mensagemErro +mensagemErro

IO

Erro

Figura 31 - Diagrama de Robustez: Terminar Sessao
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Caso de Uso: Visualizar terrenos
Caso de Uso: Adicionar terrenos (extend)
Caso de Uso: Editar terrenos (extend)

Caso de Uso: Remover terrenos (extend)

A Figura 32, representa o Diagrama de Robustez: Visualizar terrenos, Adicionar
terrenos, Editar terrenos e Remover Terrenos onde o utilizador pode visualizar,
adicionar, editar e remover os seus terrenos, caso falhe, o sistema exibe uma
mensagem de erro, respetiva a cada acdo que esteja a ser efetuada.

@

Erro

+mensagemerra

/+mensagerrEno
% e (7Y ottaterenas () @) Q
e — e R

Utilizador PaginaDashboard PaginaTerrenos *sim ValidaDados ~95(eeM0S0  qorengs
(from PaginaTemrenos)

+botdoAdicionar +addTerreno()

@ +inserirDados() O +mensagemErro @

PaginaAdicionarTerrenos ValidaDados Erro

+mensagemErro

+setTerreno() Q

Terrenos

+selecio ﬂé’er&UeﬂCl

+botaoBditar 2-+getinfo()
@ +editarDados() O +mensagemErro I.O

PaginaEditarTerreno ValidaDados Erro
+mensagemEmo Q
Terrenos
/+ge(Terrenasc +desabilitar()
+selecionarTerreno +bot&oRemover O +5im O
—
PaginaConfil Ci Desabilitacao Erro
(terreno
selecionada)
+mensagemErro
~

+mensagemErro

Figura 32 - Diagrama de Robustez: Visualizar terrenos, Adicionar terrenos, Editar terrenos e
Remover terrenos
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Caso de Uso: Visualizar cultura
Caso de Uso: Adicionar cultura (extend)
Caso de Uso: Editar cultura (extend)

Caso de Uso: Remover cultura (extend)

A Figura 33, representa o Diagrama de Robustez: Visualizar culturas, Adicionar
culturas, Editar culturas e Remover culturas, onde o utilizador pode visualizar,
adicionar, editar e remover as suas culturas, caso falhe, o sistema exibe uma
mensagem de erro, respetiva a cada acdo que esteja a ser efetuada.

Diagrama de Robustez:
Visualizar Cultura
Adicionar Cultura

O

Editar Cultura Ero
Remover Cultura
+mensagemErmo
+mensagemEmo
+acader +botaoTerrenos @ O Q
Utlizador PaginaDashboard PaginaTerrenos sy ValidaDados *getCulturas Cultura
(from PaginaTerrenos)
+botaoAdicionarCultura +addCultural)

|_O +inserirDados() O +mensagemErmo |_Q

PaginaAdicionarCultura ValidaDados Erro

\/ﬂetculturaﬁ Q
+mensagemErmro
/ Cultura
+selgrionarCultura

+getinfo()
+hol UEF“” @ +editarDados() O ‘%ﬂaagemErru |_O

PaginaEditarCultura ValidaDados Erro

+mensagemerro Q

Cultura

+getCultura) +desam\|llar0

+selecionarTerreno +botaoRemover / +sim
—_—

PaginaConfirmacao Confirmacao Desabilitacao Erro

(cultura
selecionada)

+mensagemeEmrma
-

+mensagemErro

Figura 33 - Diagrama de Robustez: Visualizar culturas, Adicionar culturas, Editar culturas e
Remover culturas
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Caso de Uso: Visualizar colheitas
Caso de Uso: Adicionar colheitas (extend)
Caso de Uso: Editar colheitas (extend)

Caso de Uso: Remover colheitas (extend)

A Figura 34, representa o Diagrama de Robustez: Visualizar colheitas, Adicionar
colheitas, Editar colheitas e Remover colheitas, onde o utilizador pode visualizar,
adicionar, editar e remover as suas colheitas, caso falhe, o sistema exibe uma
mensagem de erro, respetiva a cada acdo que esteja a ser efetuada.

1O

Ermo
~merisageme: ] CTeAgeMEMo
+aceder |_O +botaoTerrenos }-O O Q
—_— —_——
Utilizador PaginaDashboard PaginaTerrenos +sim ValidaDados +getColneital) Colheita

(from PaginaTemenos)
+addCalheita()

+

otacAdicionarColheita

Diagrama de Robustez
Visualizar Colheita
Adicionar Colheita
Editar Colheita
Remover Colheita

=inserrDados) O +Mensagemeno
e e R

PaginaAdicionarColheita ValidaDados Erro

+mensagemEmo

+selecionarColheita

botaoEditgr
~setColheita0 Q
/ Colheita
+getinfo)
@ +editarDados() O /+mensagemErm @
PaginaEditarColheita ValidaDados Erro
+selecionarColheita
+mensagemErro Q
/ Colheita
/+ge Colheita() +ne&abu$ar(:-
|_O +botaoRemover O +sim O @
PaginaConfirmacao Confirmacao Desabilitacao Erro
(colheita
selecionada)

+mensagemEro
~

+mensagemErro.

Figura 34 - Diagrama de Robustez: Visualizar colheitas, Adicionar colheitas, Editar colheitas e
Remover colheitas
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5. Fase 3 ICONIX - Projeto

Neste capitulo, apresenta-se a Fase 3 do Modelo ICONIX, que se concentra no
projeto do sistema. Esta etapa é crucial, pois envolve a transicio das analises
realizadas anteriormente para a criacdo de uma arquitetura e design detalhados, que
servem como base para a implementac¢ao do sistema.

Durante esta fase, sdo definidos os componentes do sistema, as suas interagoes e a
estrutura geral da aplicacdo. O foco é garantir que todos os requisitos funcionais e nao
funcionais sejam atendidos, considerando aspetos como desempenho, escalabilidade
e usabilidade.

Iremos explorar as técnicas e abordagens utilizadas para a modelagdo do sistema,
incluindo diagramas de sequéncia.
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5.1. Diagramas de sequéncia

Os diagramas de sequéncia sao uma ferramenta de modelagdo usada para
visualizar e descrever a interacdo entre os objetos, 0os quais mostram como estes
comunicam entre si e as respetivas mensagens que sdo trocadas durante uma
determinada sequéncia de eventos.

Na seguinte, Tabela 4, estdo demonstrados quais os elementos a serem utilizados
nestes diagramas e uma breve descricao de cada um dos elementos.

Tabela 4 - Elementos dos diagramas de sequéncia

Objeto Descricao

Linha de tempo

Entidade que interage com o sistema e
solicita pedidos.

i Caixa de ativacao

Tempo que é necessario para que um
objeto conclua a interacdo que esta a
exercer. O tempo dessa mesma tarefa
sera demonstrado através do tamanho
da caixa (que wvai alongando
verticalmente).

Linha de tempo de Entidade

Linha de tempo referente a um objeto de
entidade.
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Objeto Descricao

Linha de tempo de fronteira

Linha de tempo referente a um objeto de
fronteira.

Caixa de ativacao

Linha de tempo referente a um objeto de
controlo.

Mensagens sincronas

Utilizado para representar uma ac¢do do
[X: agao] [ X: method() ator sobre o sistema, da qual é esperada

uma a¢do ou resposta.

Mensagens de retorno

Usado para demonstrar um determinado
[Y: return] resu.ltado de uma inte.ra(;éo do ator ou
------------- servico prestado pelo sistema ao mesmo.

83




Miguel Marcelino

Diagrama de Sequéncia: Login

A Figura 35, representa o Diagrama de Sequéncia: Login, no qual é apresentado
um formulario ao utilizador a solicitar os dados para iniciar sessdo no sistema, caso
sejam validos os dados, o utilizador sera redirecionado para a Pagina Dashboard, caso
contrdario serd exibida uma mensagem de erro.

sd DiagramaSequencialogin J

% Paginal ogin ValidaDados | PaginaDashboard
Lifelinel: Utilizador H ! !
1 : botaoLogin
2 :inserirDados() |3

3 : getCredenciais()

TR P TP PR PP AP PR 'U

4 getCredenciais()

5:sim

6 : mensagemErro

e B T H e H

Figura 35 - Diagrama de Sequéncia: Login
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Diagrama de Sequéncia: Registo

A Figura 36, representa o Diagrama de Sequéncia: Registo, no qual é apresentado
um formulario ao utilizador a solicitar que preencha com os dados para se registar no
sistema, se os dados forem validos, os dados serdo guardados na base de dados na
tabela Utilizador, caso contrario serd exibida uma mensagem de erro ao proéprio
utilizador.

sd DiagramaSequenciaRegisto )

% PaginaRegisto ValidaDados Paginalogin

Lifelinel: Utilizador

1: botaoRegisto

2 - inserirDados()

3 : setinfo()

(T S A e . A g .
V 4 : mensagemSucesso i

5 : mensagemErro

2 A O A £8P O O AP A O A O A A
1 H 6 - mensagemErro ! T

Figura 36 - Diagrama de Sequéncia: Registo
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Diagrama de Sequéncia: Terminar Sessao

A Figura 37, representa o Diagrama de Sequéncia: Terminar Sessdo, onde
utilizador escolhe a opgdo terminar sessao que se encontra no menu que tem na sua
imagem de perfil e assim terminara a sua sessao e é redirecionado para a Pagina de
Login.

sd DiagramaSequenciaTerminarSessao )

% PaginaDashboard PaginalLogin

Lifelinel: Utilizador

1: aceder

2 : botanTerminarSessao

3 : carregaPagina()

-

4 : mensagemErro

I e R L
: 5 - mensagemErro _" 6" mensagemero H

Figura 37 - Diagrama de Sequéncia: Terminar Sessao
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Diagrama de Sequéncia: Visualizar Terrenos

A Figura 38, representa o Diagrama de Sequéncia: Visualizar terrenos, onde o
utilizador pode visualizar os seus terrenos, caso falhe, o sistema exibe uma mensagem
de erro.

sd DiagramaSequenciaVisualizarTerrenas )

% Fromabestea

ValidaDados Terrenos

Lifelinel: Utilizador

Erro

1: aceder

2 : botaoTerrenos

3 getTerrenos|

4 :valida

5:sim

& - mensagemErro

7 mensagememo

Figura 38 - Diagrama de Sequéncia: Visualizar Terrenos
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Diagrama de Sequéncia: Adicionar Terrenos

A Figura 39, representa o Diagrama de Sequéncia: Adicionar Terrenos, onde o
utilizador pode adicionar os seus terrenos, caso falhe, o sistema exibe uma mensagem
de erro.

sd DiagramaSequenciaAdicionarTerreno /

Paginaterrenos PaginaAdicionarTerreno ValidaDados Terrenos Erro

Lifelinel: Utilizador

1 : aceder

2 - botaoAdicionar

3 inserirDados()

4 - addTerreno()

o

nnensagemEmo

6 : mensagemErro

Figura 39 - Diagrama de Sequéncia: Adicionar Terrenos
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Diagrama de Sequéncia: Editar Terrenos

A Figura 40, representa o Diagrama de Sequéncia: Editar Terreno, onde o
utilizador pode editar os seus terrenos, caso falhe, o sistema exibe uma mensagem de
erro.

sd DiagramaSequenciaEditarTerreno )
% PaginaEditarTerreno ValidaDados Terrenos | Erro
Lifelinel: Utilizador : :
1 - aceder :
L! 2 - selecionarTerreno 1
| +botaoEditar
3 getinfo() |
4 : editarDados()
5 - setlnfo() :
6 : mens 0 _ 4
----------------------------------------- rl-.-|
! 7 : mnesagemErro | H

Figura 40 - Diagrama de Sequéncia: Editar Terreno
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Diagrama de Sequéncia: Remover Terrenos

A Figura 41, representa o Diagrama de Sequéncia: Remover Terreno, onde o
utilizador pode remover os seus terrenos, caso falhe, o sistema exibe uma mensagem
de erro.

sd DiagramaSequenciaRemoverTereno )

% PaginaConfirmacao (terreno selecionado)

Lifelinel: Utilizador

Confirmacao Terrenos

Desabilitacao ‘

| Erro

1 - aceder

2 : selecionarTerreno

3 getTerrenos()

4 : botaoRemover

5:sim

6 - desabilitar() |

7:nao

& : mensagemErro

9 : mensagemErro

Figura 41 - Diagrama de Sequéncia: Remover Terreno

Uma vez que a Fase 4 do Modelo ICONIX consiste em escrever e, eventualmente,
gerar codigo, realizar testes unitarios e de integracao e realizar testes de sistema e de
aceitacdo [11], a mesma serd descrita no proximo relatério que descrevera as
atividades do trabalho que ira ser desenvolvido para concluir o SAGRDA.
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6. Modelacao da Base de Dados

Neste capitulo, apresentamos a Modelagio da Base de Dados necessaria para
suportar as informagdes da aplicagao.

0 qual sera dividido em duas partes: a primeira abordard o Modelo Entidade-
Relacionamento, que descreve as entidades e suas relacdes, enquanto a segunda parte
focard no Modelo Relacional, derivado do Modelo Entidade-Relacionamento, que
detalha como os dados serdo organizados em tabelas. Essa modelagdo é essencial
para garantir a integridade e eficiéncia no armazenamento e recuperacdo das
informagdes.

6.1. Modelo Entidade-Relacionamento

Este tipo de modelo é um modelo conceptual onde é possivel efetuar a descrigao
dos dados através das entidades, relacionamentos e atributos [12].

Na seguinte Tabela 5, estdo presentes os objetos utilizados na realizacao do
Modelo Entidade-Relacionamento.

Tabela 5 - Descricao dos objetos utilizados no Modelo Entidade-Relacionamento

Objeto Descricao

Este objeto representa as entidades que
irdo dar origem as tabelas na Base de
Dados.

Representa os relacionamentos entre as
entidades.

Representam 0s atributos dos
relacionamentos, estes atributos sao
colocados na tabela que surgem do
relacionamento.
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Representa a participacdo obrigatoria da
entidade.

Representa a participacdo ndo obrigatéria da
entidade.

Na Figura 42, é possivel visualizarmos o Modelo Entidade Relacionamento, o qual
mostra as entidades necessarias e as suas respetivas relacdes entre elas.

(idUtilizador, nome, password)

Utilizador

(idTerreno, nome, matriz
coordenadas, dimensaoTerreno, parcela
concelhoDistrito, freguesia)

(idDcenca, nome, data, cultura) Possui
Associada
N 1 N
Doenca P A Analise
(idCultura, nome, tipo, quantidade) 1 (idAnalise, data, ph, matOrg, fosforo, potassio, textura, relatario)

Envolve

Colheita

(idColheita, tipo, cultura, quantidadeColhida)

TrataManu

(idTratalManu, datalnicio, dataFim, tipo, cultura, quantidade)

Figura 42 - Modelo Entidade Relacionamento
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6.2. Descricdo das relacées

Neste subcapitulo irdo ser descritas as relagdes identificadas no Modelo Entidade
Relacionamento, representado pela Figura 42.

A Figura 43, mostra, individualmente, o relacionamento Possui (Utilizador -
Terreno).

Utilizador ] ! //;\ N [ Terreno
) NS L

Figura 43 - Descricdo do relacionamento possuir das entidades Utilizador - Terreno

P - Possui

Um utilizador pode possuir varios terrenos, enquanto varios terrenos estdo na
posse de um utilizador.

A Figura 44, mostra, individualmente, o relacionamento Pertence (Terreno -
Cultura).

oo |1 CH— N i }
J N \

Figura 44 - Descricao do relacionamento pertencer das entidades Terreno - Cultura

P - Pertence

Um terreno pertence a vdrias culturas, enquanto vdarias culturas pertencem
apenas a um terreno.
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A Figura 45, mostra, individualmente, o relacionamento Possui (Doenca - Cultura).

M 1
[ Doenca ]—@—[ Cultura ]

Figura 45 - Descricdo do relacionamento possuir das entidades Doenca - Cultura

P - Possui

Varias doengas possuem apenas uma cultura, enquanto uma cultura pode possuir
varias doencas.

A Figura 46, mostra, individualmente, o relacionamento Gera (Cultura - Colheita).

Cultura ]1—®—N[ Colheita

Figura 46 - Descricao do relacionamento gera das entidades Cultura - Colheita

G - Gera

Uma cultura pode gerar varias colheitas, enquanto varias culturas sdo geradas em
uma cultura apenas.
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A Figura 47, mostra, individualmente, o relacionamento Associada (Cultura -
Analise).

Cultura ] ! /;L\\ N f Analise
) NS L

Figura 47 - Descricdo do relacionamento associada das entidades Cultura - Analise

A - Associada

Uma cultura estd associada a varias andlises, enquanto varias analises estdo
associadas a uma cultura apenas.

A Figura 48, mostra, individualmente, o relacionamento Envolve (Cultura -
TrataManu).

Cultura ] L /E\\ N f TrataManu
J N \

Figura 48 - Descricao do relacionamento envolve das entidades Cultura - TrataManu

E - Envolve

Uma cultura envolve varios tratamentos/manutencdes, enquanto varios
tratamentos/manutencdes estao envolvidos apenas com uma cultura.
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6.3. Modelo Relacional

Neste subcapitulo, é apresentado o Modelo Relacional, representado pela Figura
49, que consiste as tabelas necessarias para representar as entidades identificadas
anteriormente, além das novas tabelas que surgem a partir dos relacionamentos
estabelecidos no Modelo Entidade-Relacionamento, Figura 42. Esta modelagao
permite uma organizacao estruturada dos dados.

= UtilizadorTerreno. = TerrenoCultura = CulturaDoenca
PP [ duiizador K, K [ werenc Pk [ iacuttua
P, PG J idTerreno PK,FK J Cutturs PK,FK | idDosnoa
1 r
= Terreno. = Cultura = Doenca
= Utilizador
PK | idTarrena PK | Cutura PK | idDosnca
FK | idUtilizador
neme neme neme
name
mats oo gt
ssword
a B e Fi | ioCul
£k | itemens

CulturaColheita

Culturafnalise

= 7K | idcu ¢
Analise il
quntasse
PK | idAnalise
Fi | idCutura
data
Fi | idTarrero
o
maiOrg
fosfero
potass
texiura
reator
7K | idcutura

Figura 49 - Modelo Relacional
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6.3.1. Descricao das tabelas

Neste subcapitulo, irdo ser descritas as tabelas presentes na Figura 49. A descrigao
das tabelas permite perceber quais os tipos de atributos das tabelas, a sua descricao e

algumas observagoes.

Tabela 6 - Descricao da tabela Utilizador

Campo Tipo de Dados Descricao Observacgdes
idUtilizador Integer Identificador Chave Primaria,
unico de cada um | ndo admite
dos utilizadores. | valores nulos.
nome Varchar (50) Nome do | Nao admite
utilizador. valores nulos.
password Varchar (50) Palavra-Passe do | Ndo admite
utilizador. valores nulos.
Tabela 7 - Descricao da tabela UtilizadorTerreno
Campo Tipo de Dados Descricao Observagoes
idUtilizador Integer Identificador Chave
Unico de cada um | Primaria/Chave
dos utilizadores. | Forasteira, nio
admite  valores
nulos.
idTerreno Integer Identificador Chave
Unico de cada um | Primaria/Chave
dos terrenos. Forasteira, nao
admite  valores
nulos.
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Tabela 8 - Descricao da tabela Terreno

Campo Tipo de Dados Descricao Observacgoes
idTerreno Integer Identificador Chave Primadria,
unico de cada um | ndo admite
dos terrenos. valores nulos.
nome Varchar (50) Nome do terreno. | Nao admite
valores nulos.
matriz Varchar (50) Matriz do | Nao admite
terreno. valores nulos.
coordenadas Varchar (50) Coordenadas do | Nao admite
terreno. valores nulos.
dimensaoTerreno Varchar (50) Dimensao do | Nao admite
terreno. valores nulos.
parcela Varchar (50) Parcelas que | Nao admite
constituem o | valores nulos.
terreno.
concelho Varchar (50) Concelho a que | Nao admite
pertence o | valores nulos.
terreno.
distrito Varchar (50) Distrito a que | Nao admite
pertence o | valores nulos.
terreno.
freguesia Varchar (50) Freguesia a que | Nao admite
pertence o | valores nulos.
terreno.
idUtilizador Integer Identificador Chave Forasteira,

Unico de cada um
dos utilizadores.

nao admite
valores nulos.
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Tabela 9 - Descricdo da tabela TerrenoCultura

Campo Tipo de Dados Descricao Observacdes
idTerreno Integer Identificador Chave
unico de cada um | Primaria/Chave
dos terrenos. Forasteira, nao
admite  valores
nulos.
idCultura Integer Identificador Chave
Unico de cada | Primaria/Chave
uma das culturas. | Forasteira, nao
admite  valores
nulos.
Tabela 10 - Descricao da tabela Cultura
Campo Tipo de Dados Descri¢ao Observagdes
idCultura Integer Identificador Chave Primaria,
unico de cada | nao admite
uma das culturas. | valores nulos.
nome Varchar (50) Nome da cultura. | Nao admite
valores nulos.
tipo Varchar (50) Tipo de cultura. Nao admite
valores nulos.
quantidade Varchar (50) Quantidade da | Nao admite
cultura. valores nulos.
idTerreno Varchar (50) Identificador Chave Forasteira,

unico de cada um
dos terrenos.

nao admite
valores nulos.
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Tabela 11 - Descricao da tabela CulturaDoenca

Campo Tipo de Dados Descricao Observacgoes
idCultura Integer Identificador Chave
Unico de cada | Primaria/Chave
uma das culturas. | Forasteira, nao
admite valores
nulos.
idDoenca Integer Identificador Chave
Unico de cada | Primaria/Chave
uma das doengas. | Forasteira, nao
admite valores
nulos.
Tabela 12 - Descricao da tabela Doenca
Campo Tipo de Dados Descric¢ao Observacgoes
idDoenca Integer Identificador Chave Primaria,
unico de cada | nao admite
uma das doengas. | valores nulos.
nome Varchar (50) Nome da doenga. | Nao admite
valores nulos.
data Varchar (50) Data da doenga. Nao admite
valores nulos.
idCultura Varchar (50) Identificador Chave Forasteira,
unico de cada | nao admite
uma das culturas. | valores nulos.
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Tabela 13 - Descricao da tabela CulturaColheita

Campo Tipo de Dados Descri¢cao Observacgoes
idCultura Integer Identificador Chave
Unico de cada | Primaria/Chave
uma das culturas. | Forasteira, nao
admite  valores
nulos.
idColheita Integer Identificador Chave
Unico de cada | Primaria/Chave
uma das | Forasteira, nao
colheitas. admite  valores
nulos.
Tabela 14 - Descricao da tabela Colheita
Campo Tipo de Dados Descricao Observagoes
idColheita Integer Identificador Chave Primaria,
unico de cada | nao admite
uma das | valores nulos.
colheitas.
tipo Varchar (50) Tipo de colheita. Nao admite
valores nulos.
quantidadeColhida Varchar (50) Quantidade Niao admite
colhida da | valores nulos.
colheita.
idCultura Varchar (50) Identificador Chave Forasteira,
unico de cada | nao admite

uma das culturas.

valores nulos.
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Tabela 15 - Descricao da tabela CulturaTrataManu

Campo Tipo de Descricao Observacgdes
Dados
idCultura Integer Identificador Uinico de cada | Chave
uma das culturas. Primaria/Chave
Forasteira, nao
admite valores
nulos.
idTrataManu Integer Identificador Unico de cada | Chave
um dos | Primaria/Chave
tratamentos/manutencoes. | Forasteira, nao
admite valores
nulos.
Tabela 16 - Descricao da tabela TrataManu
Campo Tipo de Descricao Observacgoes
Dados
idTrataManu Integer Identificador Unico de cada | Chave Primaria,
um dos | nao admite
tratamentos/manutencdes. | valores nulos.
datalnicio Varchar (50) Data de inicio do | Nao admite
tratamento/manutencao. valores nulos.
dataFim Varchar (50) Data de fim do | Nao admite
tratamento/manutencdo. | valores nulos.
tipo Varchar (50) Tipo de | Nao admite
tratamento/Manutencdo. | valores nulos.
quantidade Varchar (50) Quantidade de | Nao admite
tratamento/manutencao. valores nulos.
idCultura Integer Identificador Unico de cada | Chave
uma das culturas. Forasteira, ndo
admite valores
nulos.
idTerreno Integer Identificador Unico de cada | Chave

um dos terrenos.

Forasteira, nao
admite valores
nulos.
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Tabela 17 - Descricao da tabela CulturaAnalise

Campo Tipo de Descricao Observacgdes
Dados
idCultura Integer Identificador Uinico de cada | Chave
uma das culturas. Primaria/Chave
Forasteira, nao
admite valores
nulos.
idAnalise Integer Identificador Unico de cada | Chave
uma das analises. Primaria/Chave
Forasteira, nao
admite valores
nulos.
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Tabela 18 - Descricao da tabela Analise

Campo Tipo de Descricao Observacgdes
Dados
idAnalise Integer Identificador Ginico de cada | Chave Primaria,
uma das analises. nao admite
valores nulos.
data Varchar (50) Data da andlise. Nao admite
valores nulos.
ph Varchar (50) Ph da analise. Nao admite
valores nulos.
matOrg Varchar (50) Matéria organica presente | Nao admite
na andlise. valores nulos.
fosforo Varchar (50) Fésforo presente na | Nao admite
analise. valores nulos.
potassio Varchar (50) Potassio presente na | Chave
andlise. Forasteira, nao
admite valores
nulos.
textura Varchar (50) Textura  presente  na | Chave
analise. Forasteira, nao
admite wvalores
nulos.
relatorio Relatoério em formato PDF da | Nao admite
respetiva analise. valores nulos.
idCultura Identificador tnico de cada | Chave

uma das culturas.

Forasteira, nao
admite valores
nulos.
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7. Protétipo

Este capitulo apresenta o desenvolvimento do protétipo do sistema, que visa
demonstrar a viabilidade técnica e operacional de algumas funcionalidades do
sistema. O prototipo serve como uma versao inicial do sistema, onde podemos focar
os aspetos essenciais, como a interface do utilizador, a navegacao, e a integracdo das
funcionalidades principais, como o registo, o login, a edicdo dos terrenos, visualizacdo
dos terrenos, etc.

0 protétipo foi desenvolvido com base no desenvolvimento das interfaces
desenhadas na Fase 3 do ICONIX, garantindo também que o protétipo atenda aos
objetivos principais e necessidades dos utilizadores.

Na Figura 50, podemos observar a Pagina Inicial, a qual o utilizador podera aceder
para efetuar o Login e o registo na aplicacao.

SmartAgr

Entrar

Registar

(O Manter sesséo iniciada

Figura 50 - Pagina Inicial
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Ao clicar no botdo Entrar, que se encontra na Pagina Inicial, Figura 50, vai
redirecionar o utilizador para a Pagina Entrar, como mostra a Figura 51.

smartAgr
Nome de Utilizador:
Insira 0 nome de utilizador
Palavra-Passe:

Insira a palavra-passe

Entrar

Figura 51 - Pagina Entrar

Ao efetuar o inicio de sessdo na pagina anterior, com as credenciais corretas, o
utilizador tera acesso a Pagina Dashboard, Figura 52, onde pode visualizar um mapa,
onde vao ficar registados os seus terrenos com as respetivas coordenadas.

‘ Terrenos ®

UERENCAS
F BAIXO

(0]

Figura 52 - Pagina Dashboard
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Ainda na Pagina Dashboard, Figura 52, se clicarmos no botdo Terrenos, vai
redirecionar para a Pagina Terrenos, como podemos observar pela Figura 53, onde o
utilizador podera visualizar todos os seus terrenos associados a sua conta

Dashboard ®

Terrenos:

D Dimensio Dimensio D
Terreno | Nome | Matriz | Parcela | Freguesia | Concelho | Distrito Coordenadas Total Parcela Utilizador | AcBes.

" Terreno | 1234 |4 Ninhodo | Castelo Castelo -30952147 1500.00 1000.00 6 -m m
A Agor Branco Branco 52041274
Adicionar Terreno |

Figura 53 - Pagina Terrenos

Ainda na Figura 53 - Pagina Terrenos, podemos observar um botdo Adicionar
Terreno, e ao efetuarmos esse clique, vai redirecionar o utilizador para a Pagina
Adicionar Terreno, Figura 54, a qual o utilizador pode inserir informagdo acerca do
seu novo terreno.

Adicionar Terreno:

Figura 54 - Pagina Adicionar Terreno
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Quando o utilizador insere a informag¢do do novo terreno e clica no botao Guardar,
podemos observar na Figura 55, a informag¢do do novo terreno.

Dashboard ®

Terrenos:

L] Dimensio | Dimenso D
Terrena | Nome | Matriz | Parcela Total Utilizador | Agses

Adicionar Terreno

Figura 55 - Pagina Terrenos (Novo Terreno Adicionado)

Ao clicarmos no botao Editar, correspondente ao Terreno B, como mostra a Figura
55, vai aparecer o mesmo formulario, que se encontra na Pagina Adicionar Terreno,
Figura 54, mas com a informagdo previamente preenchida, o seguinte passo sera
proceder a alteracdo dos dados, o que neste exemplo, efetuamos a alteracao do nome
do Terreno e a Freguesia a qual pertence o terreno, como mostra a Figura 56.

| Dashboard ®

Terrenos:

[ Dimensio | Dimensie ]
Distrito Parcela Utilizador | Agdes

Terrena

Castel

[
G
B

XPTO XPTO Agor Branco.

Adicionar Terreno

Figura 56 - Informacao do Terreno B Editada
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Ao clicarmos no botdo Remover, correspondente ao Terreno A, como mostra a
Figura 57, vai aparecer uma mensagem de aviso para o utilizador, se quer efetuar a
eliminacdo do terreno, se clicar no “OK”, o sistema vai proceder a sua eliminacgao.

Dashboard | @
-] Dimenséo Dimenséo o
Terrena | Nome Matri | Parcela | Freguesia | Concetho Total Parcela Utitaador
) 2 inho d e ¢ 1
Agar Branco
13 Terreno XPTO 4587 5 Ninho do Castelo Castelo -25°52147
e = bonco  |Branca | 3searara

Adicionar Terreno

Figura 57 - Remover o Terreno A

Podemos observar, na Figura 58, que ao clicarmos no “OK” o terreno ja nao se
encontra na Pagina Terrenos, Figura 53, e foi eliminado com sucesso.

| Dashboard @
Terrenos:
D Dimensic Dimensio -]
Tarrenc | Nome Matriz | Parcala | Fraguesia Concalho Distrito Coordenadas Total Parcala Utilizader | Agbes
13 P—— Nhodo | Castelo slo | 25052147 20000 | 50000 5 [ 220
10 XPTO gor' | [Beamco anco | 351274

Adicionar Terreno

Figura 58 - Terreno Removido
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No concluir este capitulo, fica evidente que as fases iniciais do trabalho
proporcionaram uma base para o desenvolvimento do SAGRDA. Na préxima fase,
nossa prioridade sera concluir a implementacao das funcionalidades restantes, que
ira assegurar que o sistema atenda as necessidades definidas e contribua
efetivamente para os objetivos propostos. Essa etapa sera importante para
transformar as diretrizes tedricas em aplica¢des praticas, o que ira permitir que o
SAGRDA funcione de maneira integrada e eficiente.

8. Conclusao e Trabalho Futuro

Este capitulo encontra-se dividido em dois subcapitulos. No primeiro vai ser
apresentado as conclusdes finais do projeto e, no segundo, sera feita uma reflexdo
sobre o trabalho realizado e o que se considera que podera ainda ser feito para
melhorar o SAGRDA desenvolvido.

8.1. Conclusao

Em sintese, o SAGRDA surge como uma ferramenta que pode vir a ser importante
para a modernizacdo da agricultura. Apesar de ser ainda uma abordagem inicial ao
problema, tem grande potencialidade de crescimento, ndo s6 para receber mais
funcionalidades interessantes para os agricultores, como para a utilizacao dos dados
recolhidos para a construcdo de datasets que podem ser muito relevantes para a
aplicacdo de técnicas de Machine Learning neste setor. De facto, ao atender as
necessidades especificas dos agricultores, o SAGRDA nao apenas otimiza o uso de
recursos, mas também eleva a qualidade dos produtos e fundamenta decisdes
estratégicas em dados concretos e atualizados.

Este projeto final de curso aborda o papel do SAGRDA no setor agricola em
transformacdo, apresentando-se ser uma ferramenta util para enfrentar alguns
desafios futuros. A possibilidade de consultar dados e gerir atividades agricolas de
forma mais organizada na qual vai auxiliar os agricultores a adaptarem-se as
necessidades do mercado e as mudangas climaticas.

Por tultimo, a implementagdo do SAGRDA pode ser vista ndo apenas como uma
resposta as exigéncias da agricultura moderna, mas também um testemunho do
potencial transformador da tecnologia na gestdo agricola. Ao longo do seu
desenvolvimento, ficou claro que o futuro da agricultura pode estar intimamente
ligado a implementacado de sistemas de informacdao como o SAGRDA, cuja influéncia e
eficacia podem moldar um setor no sentido de o tornar mais sustentavel, eficiente e
resiliente.
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8.2. Trabalho Futuro

Neste subcapitulo, pretende-se identificar as tarefas que ficaram por
desenvolver na realizacdo deste projeto. Tal como ja foi referido, na primeira fase, o
foco principal foi a modelagdo da aplicacao e da base de dados, além do inicio da
construcdo de um primeiro protétipo com as interfaces para o SAGRDA.

Dado que a primeira fase do projeto foi concluida com sucesso, a segunda fase
envolve a implementacao das funcionalidades restantes, bem como a melhoria do
design, tornando a aplicacdo mais apelativa para os utilizadores.
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