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1-Resumo

Os ecossistemas de Montado e os Sobreirais possuem caracteristicas ambientais, sociais e
econdmicas Unicas, estendendo-se por diversos paises da Bacia Mediterranica.

Suportam uma elevada biodiversidade sendo habitat para espécies raras ou em vias de
extingdo. Em Portugal Continental os povoamentos de sobreiro (Quercus suber L.) ocupam

cerca de 737 mil ha, correspondendo a cerca de 23% da area florestal do Pais. O sobreiro
desempenha um papel tdo relevante a nivel econémico, social e ambiental que esta
protegido por lei desde o século XIII e foi consagrado, no final de 2011, por unanimidade
na Assembleia da Reptiblica, a Arvore Nacional de Portugal. Esta arvore é a base de uma
economia relevante para Portugal através da industria da cortica. A cortica
transformada destina-se maioritariamente a exportacdo (90%, dos quais cerca de 70%
correspondem a rolhas), representando 2,2% do total das exporta¢des portuguesas.

Como referido, o valor econdmico do sobreiro advém essencialmente da extra¢do de
cortica, realizada a cada 9 anos. No entanto, a produgdo de cortica adequada a producao
de rolhas apenas ocorre em arvores com mais de 40 anos, sendo limitada a
produtividade e sustentabilidade das plantacdes até essa idade. A intencio de se poder
antecipar a 12 extracao de cortica, respeitando o perimetro estipulado por lei para a
desbdia e sem danos para a arvore, surge da necessidade de melhorar a capacidade de
resposta do mercado corticeiro a procura do produto a médio prazo. Uma das formas de
alcancar este objetivo podera passar pelo incremento da taxa de crescimento dos
sobreiros, reduzindo o tempo entre a plantacio e a desboia, através de uma adequada
rega e/ou fertilizacao.

0 presente trabalho descreve as operacdes de instalacdo de um povoamento de sobreiro
(Quercus suber L.) com rega, instalado na Herdade da Venda Nova e Jardo, que se encontra
sob a exploracdo da Amorim Florestal IlI, SA.

Este povoamento, localiza-se na Unido de freguesias de Santa Maria do Castelo, Santiago
e Santa Susana, concelho de Alcacer do Sal, distrito de Settbal, tem cerca de 251
hectares, com uma densidade de 400 plantas/ha (compasso de instalacdo 5x5), divididas

por 43 setores de rega.

Cobnancmsdn por

CENTRO?Z #2020 Bl Julho de 2020



Cobnancmsdn por

o,
Instituto Politécnico de ¢
Escola Superior Agraria

i ]l¢

Fabio Mendes

indice
AGTAAECIIMENTOS ...vuveeveesererseesrees et eessse e s s ss s s b b s R R SRR R R AR R R R 2
B 2] 1 4L N 3
TNAICE @ TTUSTIACHES uvvvvvvvveeeeeeeeessssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssessessesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssses 5
INAICE A€ TADEIAS....coscvvveeesessseeessssssesssssssssssisssssssssssss s s ss s s ss s ss SRS RRSR R SE R 0 6
2-INTFOAUGCAD € ODJELIVOS ..cuueureueereeuretseiseeecs et sseessesssesse b s s s bsse b sae bbb bR bbb bbb 7
3-Li0CAL A ESTAZIO ..cuueureuueusieneeereessesseesseessessessessesssessessse s esss st s ssse s sas e bR e R bbb bR bbb 8
T =0} 110 021 - 9
T DTy o) (o= T 2P 10
3.2.1- POTtE € 10NGEVIAAAE ..ottt es s e s 10
4. 2.2~ COTTICA cuureurereurerseressesesessesssessessssesssssssess s sessssss sttt s st sn s s s s s R s AR s e E s 11
0 10 14T DT 12
A i (o) PP 12
0 T 3 Lo PP 13
LSRN T3 0 ¢ U6 (o1 DL PP 13
4.3- CaracteriStiCas ECOIOZICAS ..o reersseese et ss s sssess bbb s s bbbt 14
G T80 o) [ OSSPSR 14
B0 01 - LD 14
4.3.3- DiStribuiga0 GEOZIAICA. ... icueereeeereetrretrre et ss bbb st s b 14
4.3.4- Importancia econdmica do sobreiro em Portugal......eceneeeneensesseesseesseesseeens 15
5-Caracterizacdo do Projeto iNSTAlAad0 ... es e ss bbb aeees 16
ST 8 1o Tor= 1 /- Vot Lo TP 17
5.2-Caractrizagdo edafo-climatica do 10Cal. ... eeeeeesreerreereesees s seessesssssssssens 17
LT 01 ' PO 17
5.2.2- SOLOS w.eureeerureeureessees e esssesssess e sess e s e R RS REEEREERRRRREEERRRR SRR R R AR 19
5.3- Descri¢do das operacgoes de instalagdo do POVOAMENTO ......ccveeereereereenseeneesseesesseeseeseesseessesseseees 20
5.5Descrigdo das infraeStruturas A€ TEZA ... ecereenerseesrerseessesssesse s sesssessssssssssssesssessssssessssssssssssssasees 21
5.5, T-FUTOS weertireesinetssese s ssssse st s R s R R e 21
TR T0 A 4 -1 o PP 22
5.5.3-Central de FItragem ... ssssssssssssssssssssses 22
TR TE L) w0 P == Vo= 22
5.5, 5-EltrOVALVULAS ..o eteeerecerieesessseesseessesssssss s sss bbb 23

CENTRO?Z #2020 Bl Julho de 2020

astelo Branco



Cobnancmsdn por

o*,
Instituto Politécnico de ¢
Escola Superior Agraria

i ][

Fabio Mendes

5.6-Funcionamento d0 SISTEMA A€ TEEA:......riurerienreereeserseesesssessessessss s sersse st s s sassssssssssssssssasees 24
5.7- Implementacdo de infraeStruturas elEtriCas ... ————————— 26
6= AGOES TRAIIZAUAS ....eveereerirrerseenree ettt e ets s b e s bbb s a bR R bR bbb bbbt 26
6.1- Caracterizacdo dendrométrica dos sobreiros instalados ... 27
6.1.1- Metodologia das MEAICOES ......uwererreeeeseesseesssesssessseessesssssssssssessssssssssssssssassssssssssssssasasssasssssssssess 27
6.1.2-ANAlISE AAS MNEAICHES ..corrvueereeneereenretseesreeseceseessesse st sse e es s s bbb s et 27
6.2-AnAlise de GrafiCoS de IEZa. ..ottt ss s bbb bbb 29
T 60} 4 16 10 ] - 30
B-BIDIIOEIATA ettt AR AR R R bR 31
D= ATIEXOS ovuviusirusitssssiss st bbb bR SRR RS S R R s 32

indice de llustracdes

[lustragdo 1- Distribuicdo do sobreiro em Portugal ... essessseeseenns 10
LR TS i U Lo T 0] o) () 1l 1PN 10
LR TS i T Lo C T 0] 0] (=) D oo PPN 10
[TUSLIaga0 4- COTTICA VITZEIML cuvureeereceseeeseesseesseeseesssesssessseessessssesssesssesssessssssssesssesssessssesssesssesssessssssssesssesssessssesssssssessees 11
[ustragao 5- Cortia amMadia ... s s s 11
JUT0E] 0= Vo= To ST (0] Vs =16 (SIRY0] o) /=) b of o PP 12
JULRTS i Vo Lo Tl S To) e (o TS0 0] /=) Do o PO PPN 12
JELR TS i Vo TR S 210 o] v PPN 13
JULRTS i Vo T IO NY K] =) o b= 1 =T ) (o = o PPN 13
[lustracdo 10- diStribUiCA0 GEOZIAICA. ..ottt ettt es bbb s b sess bbb 15
JOUDESy o o= Uor= To T A I D LT Tol0) (7= 5 Y=Y o} o J O 15
[lustracdo 12-LocaliZzagao dO POVOAMENTO. ... eerseererseessersseesssesssessseesseesssesssesssessssssssssssesssesssssssesssesssessees 17
[lustragdo 13- Grafico de temperaturas médias, minimas € MAXIMAS .......cvueererrrereeneesreennesreensessseseeseeans 19
[lustracdo 14- grafico de Média da precipitagao tOLal .....cereereesreesseerseerseeseessees s seesseessesssessens 19
[lustracdo 15- Exemplo de perfil de s010 realizado.......coeenmeeneeneeeneeenseenssissesscesseesessseesseesseesse s 20
[lustracdo 16- Localizagdo dos 6 perfis de S010 aDErtos .......eeeneeeneenneinsssseeesseessessseessessseessessssssens 20
JULRTS i Vo Lo T A o) = o Ui Vo Lo JOT PPN 21
[lustracdo 18- Remo¢ao de CePOS de EUCALIPLO. .o e reeeerseeseersersreesseesseessessesssesssessssesssessseessssssesssessssssaees 21
[lustragdo 19-Perfil do furo realiZado ...ttt ss st 21
[Tustragdo 20- EXEMPIO A€ U0 .ttt sess s essss s ssssssbsss s st 21
[TUSErACA0 21~ CRATCA VAZIA ... uicureerereeuseeeesseesessissessesssesssessesssss s s b esse s s s e bbbt 22
[lustracdo 22- Charca Cheia de AZUa. ... eeerres s seess s sssss s ssssssssssssessssssssasesssees 22
[Tustracdo 23 Cabegal de filEr0OS ... seees s sees s ss s ss s snees 22
[lustragdo 24-Central de Filtragem. ... ircereereiseeseiees e sssesss s ssssse s sss s s st sesans 22
[lustragdo 25- sistema de fertiliZagA0. ..ottt bbb ss s s 23
[TUSEragan 26- ElEtrOVAIVULA. ..ottt sttt ss s ss s eb bbb bbb 23
[lustracdo 27- Esquema do SiSteIMa A€ TEEA ...uuuweeeeereeeeeeseeseesseesssesssesssessseessesssesssesssessssssssessssssssssssssssesssessees 24
[lustragdo 28- Mapa de localizacdo de infraesStruturas € SEtOTES. ... 25

5

CENTRO?Z #2020 Bl Julho de 2020

astelo Branco


file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736629
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736630
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736631
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736632
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736633
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736634
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736635
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736636
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736637
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736638
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736639
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736640
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736641
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736642
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736643
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736644
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736645
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736646
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736647
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736648
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736649
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736650
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736651
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736652
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736653
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736654
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736655
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736656

o,
Instituto Politécnico de Castelo Branco
Escola Superior Agraria

U \.’

Fabio Mendes

[lustragdo 29- esquema das infraestruturas elétriCas ... ——————— 26
[lustragdo 30- REZUA SradUada «....ccceereeeeureeeeereiseeseesseiseeseesessesssessssssessessss s s ss bbb s bbb 27
[TUStragao 31-FiCha d@ CAMPO...coereeecereeeeieiset et esss s s s s s bbb 27
[lustragdo 32- Grafico de regiStO A€ TEZA ......urrerrererreeueesesseesesseeses s ssesss bbbt bbb 29
[lustragdo 33- Grafico de capacidade de CAMPO....cinenenee e ———————— 29

indice de Tabelas

Tabela 1- Identificagdo da estaco climatolOICa......ccoucrerreuienreereereireeseeeeset e esseeess s sssssseans 18
Tabela 2- Temperaturas médias, MiNiMas € MAXIMAS .....ccueerrerrerreereeneesrerssesseeessersessssssessesssessssssssessssssanes 18
Tabela 3- Média da precipitagao tOtal ... s ssssssases 19

6

Cobnancmsdn por

CENTRO?Z #2020 Bl Julho de 2020


file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736657
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736658
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736659
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736660
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736661
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736742
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736743
file:///D:/Utilizador/Desktop/relatório%20de%20estágio/instalação%20e%20monitorização%20de%20povoamento%20de%20sobrreiro%20em%20regadio%20(relatório%20de%20estágio).docx%23_Toc45736744

o*,
Instituto Politécnico de Castelo Branco
Escola Superior Agraria

i ][

Fabio Mendes

2-Introducao e objetivos

0 aproveitamento da cortica é algo que ndo é recente, na verdade pode-se mesmo dizer que
entrecruza com a histéria da humanidade, as primeiras referéncias a cortica datam de 3000 a.C.
no Egito e na Pérsia, onde era utilizada em aparelhos de pesca. Antes de Cristo, a cortica ja tinha
numerosas utilizagdes, como bdias, sapatos, aparelhos de pesca e até como isolante de celas e
conventos.

A cortica foi atravessando séculos, valorizando-se pelo que tinha de melhor para oferecer,
afirmando-se pelo mundo fora pelo seu enorme potencial.

Apesar das suas multiplas utilizaces, ha séculos que o mais fiel embaixador da cortica no
mundo € a rolha natural, vedante de qualidade excecional ainda hoje preferido e requisitado
pelos grandes produtores de vinho. A verdade é que o vinho e a cortica se complementam, tal é
provado por uma anfora datada do século I a.C e encontrada em Efeso, que nio s6 estava vedada
com uma rolha de cortica como ainda continha vinho.

Mas o principio da exploracdo sistematica dos grandes sobreirais que caracterizam a
Peninsula Ibérica, e que ainda hoje subsistem na Catalunha e em Portugal, s6 se da a partir do
século XVIII, quando a produgio de rolhas de cortica se torna o principal objetivo.

Em Portugal, o aproveitamento das potencialidades da cortica, tem vindo a crescer
exponencialmente. Tanto que, Portugal é lider mundial na quantidade e qualidade da cortica,
sendo detentor de 175 000 toneladas de cortica anuais, o que representa 55% da producao
média anual mundial (DGDR, 2000, in Castro, 2007).

Em Portugal Continental os povoamentos de sobreiro (Quercus suber L.) ocupam cerca de 737
mil ha, correspondendo a cerca de 23% da area florestal do Pais. O sobreiro desempenha um
papel tio relevante a nivel econémico, social e ambiental que esta protegido por lei desde o
século XIII e foi consagrado, no final de 2011, por unanimidade na Assembleia da Republica, a
Arvore Nacional de Portugal.

A principal valorizacdo econémica do sobreiro advém essencialmente da extracdo de cortica,
realizada a cada 9 anos. No entanto, a producdo de cortica adequada a producdo de rolhas
apenas ocorre em arvores com mais de 40 anos, sendo limitada a produtividade e
sustentabilidade das plantagdes até essa idade. A intencdo de se poder antecipar a 12 extracao de
cortica, respeitando o perimetro estipulado por lei para a desboia e sem danos para a arvore,
surge da necessidade de melhorar a capacidade de resposta do mercado corticeiro a procura do
produto a médio prazo. Uma das formas de alcancar este objetivo podera passar pelo
incremento da taxa de crescimento dos sobreiros, reduzindo o tempo entre a plantacio e a
desbdia, através de uma adequada rega e/ou fertilizagao.

Ao momento da minha chega o povoamento ja se encontrava instado.

O presente trabalho é feito com base num povoamento de sobreiros regados. Ao longo deste
trabalho sera explicado o processo, infraestruras, métodos e resultados.
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Este trabalho também teve como objetivo a criacdo de uma base de dados, com os dado
dendrométricos de todas as plantas instaladas, designadamente, ao nivel das alturas, de forma a
ser possivel estudar futuramente a influéncia dos tratamentos culturais aplicados (rega,
fertilizacao e outros). As alturas foi a Unica medi¢do dendrométrica realizada uma vez que as
plantas ainda nao tinham dimensao suficiente par serem efetuadas outras medi¢ées. De futuro
esta base de dados ira ser atualizada, anualmente, ou sempre que os crescimentos o justificarem.

3-Local de Estagio

A Amorim Florestal, S.A,, a sub-holding da Unidade de Nego6cios de Matérias-Primas, da
Corticeira AmorimS.G.P.S., S.Acongrega a gestdo de compra, a armazenagem e a preparagdo da
Unica varidvel comum a todas as atividades da Corticeira Amorim - a Cortica.

Criada em 2003, surgiu para dar resposta aos seguintes objetivos:
Especializacdo de uma equipa exclusivamente dedicada a matéria-prima;

Aproveitamento das sinergias e integracdo do processamento de todos os tipos de matérias-
primas (cortica) transformadas nas restantes Unidades;

Potenciar a gestdo de matérias-primas numa dtica multinacional;
Reforgar a presenca junto dos paises produtores;

Possibilitar a existéncia de um registo historico atualizado por unidade florestal produtora de
cortica;

Reforgar o didlogo com a produgdo, promovendo a certificagdo florestal, o aumento da qualidade
técnica do produto e desenvolver parcerias nas areas de 1&D aplicadas a floresta;

Preparar, debater e decidir a politica de aprovisionamento plurianual a desenvolver;

A concentracdo nesta Unidade de toda a compra e preparacdo da matéria-prima permitiu ja
somar ganhos evidentes, essencialmente no que respeita a:

Aproveitamento de sinergias entre as diversas Unidades de Negocios;
Gestdo global e integrada de todos os tipos de matérias-primas cortica;
Distribuicao mais adequada de recursos e alocagdo de responsabilidades;
Maior clareza na monitorizacdo da rentabilidade de cada atividade;

Para além dos valores supramencionados a Unidade de Nego6cios Matérias-Primas
possibilitou a criacdo de um perimetro de qualidade e um acompanhamento sistematico e
rigoroso da evolucdo dos mercados de cortica, necessarios a atividade de todas as empresas da
Corticeira Amorim.
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O ambito geografico de atuacdo desta Unidade de Negocios concentra-se em Portugal,
Espanha, Marrocos, Tunisia e Argélia.

Em Portugal, a Amorim Florestal estd presente com quatro unidades industriais que
conjugam varios processos produtivos desde a preparacdo de cortica, producdo de discos,
prancha e triturac¢do de falca.

Apesar de ser um produtor florestal recente, com a aquisicido de uma propriedade com cerca
de 2800 ha, em 2018, mantém uma relacdo muito préoxima com os produtores de cortica, e tem
um papel preponderante na valorizacio do montado de sobro e na implementac¢do das melhores
praticas de gestao. A Amorim Florestal, tem vindo a desenvolver desde 2013, varios projetos de
investigacdo e inovacdo em parceria com produtores florestais, prestigiadas instituicoes
académicas e cientificas nacionais, e internacionais e autoridades locais, com o principal objetivo
de procurar respostas e solu¢des para os principais desafios enfrentados pela floresta atual de
sobreiro. O projeto descrito neste trabalho é a materializagdo da investigacdo realizada,
nomeadamente ao nivel da introducdo da rega melhorada nas plantacdes de sobreiro.

4-Caratrizacao geral da espécie:

4.1- Taxonomia:

Espécie: Quercus suber

Descritor: L.

Género: Quercus

Familia: Fagaceae

Ordem: Fagales

Sub-classe: Hamamelididae

Classe: Magnoliopsida

Sub-divisao: Magnoliophytina (Angiospermae)
Divisdo: Spermatophyta

Tipo Fisionémico:Mesofanerofito
Distribuicdo Geral: Regido Mediterranica

Nome(s) comum: Chaparro,Sobreiro
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Iustracdo 2- Sobreiro Ilustracao 1- Distribui¢do do sobreiro
em Portugal

4.2- Descricao:

A origem exata do sobreiro ndo é consensual, isto porque existem autores que defendem que
a origem do sobreiro seja a Peninsula Ibérica, outros defendem que se deu no Norte de Africa e
existem ainda aqueles que acreditam que a difusido do sobreiro tenha sido feita a partir da area,
hoje, ocupada pelo mar Tirreno (ICNF, 2000, in Castro, 2007)

Trata-se de uma arvore de crescimento lento, coberta por uma casca de rugosa e aspera,
conhecida cientificamente por suber, mas que todos nds conhecemos por cortica. Por isso
mesmo o sobreiro é considerado uma arvore tao distinta, pois é a tinica arvore que nos fornece
esta matéria-prima tdo versatil e flexivel que é a cortica.

3.2.1- Porte e longevidade

Trata-se de uma arvore de porte mediano, com uma altura que excecionalmente atinge os
25m, mas que é comum atingir entre 15 e 20m. O sobreiro é uma arvore de porte médio, com
uma altura média entre 15 e 20 m. O sobreiro pode possuir uma longevidade que se encontra
entre os 250 e os 300 anos, sendo que em casos extremos podem atingir os 500 anos. Sabe-se
que o sobreiro pode ter um periodo de explorabilidade situado entre os 150 e os 200 anos.
(Natividade, 1990, in Castro, 2007), conforme apresentado na ilustragdo 3.

Ilustragao 3-Sobreiro
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4.2.2- Cortica

A epiderme do caule e dos ramos do sobreiro é constituida por uma camada geradora que ao
diferenciar-se constitui um tecido de protecdo de casca espessa e suberosa, designando-se por
cortica. E de cor acinzentada e apresenta uma grande homogeneidade, que lhe confere
propriedades quimicas, fisicas e mecanicas unicas (Federacdo dos Produtores Florestais de
Portugal, s/data, in Castro, 2007).

Em cada ano, os sobreiros produzem uma espessura de cortica variavel, de 1 a 10mm,
dependendo da idade da cortica e do individuo em questao, o seu estado de saude e as condicGes
envolventes.

A cortica virgem (ilustracdo 4) apresenta uma superficie exterior muito irregular, de cor
cinza clara, sendo facilmente observavel fendas longitudinais profundas e extrai-se pela
primeira vez ao fim de cerca de 25 anos (Natividade, 1990, in Castro, 2007). Segundo a mesma
fonte, a cortica segundeira (primeira cortica de produc¢do), também apresenta fendas verticais,
tal como na cortiga virgem, contudo sdo mais pequenas e de menor profundidade.

A corti¢ca amadia (ilustracdo 5) (cortica obtida a partir da 32 tirada), apresenta-se mais lisa,
contudo as fendas tendem a desaparecer. Esta cortica devido a sua qualidade apresenta grande
valor comercial.

Segundo a lei, o descorticamento s6 pode ser feito de 9 em 9 anos e quando o sobreiro
apresenta um PAP (Perimetro 4 altura do peito) superior a 70 cm e ndo pode ocorrer em altura
superior a 1,30m (Federacao dos Produtores Florestais de Portugal, s/data, in Castro, 2007)

O descorticamento efectua-se entre os finais da Primavera e o inicio de Verio, pois neste
periodo, em que a actividade celular é intensa, formam-se fiadas de células de cortica que, por
terem a parede celular ainda jovem, se separam facilmente do entrecasco (ICNF, 2006, in Castro,
2007).

A cortica é uma das mais versateis matérias-primas naturais, conhecida pelas suas
propriedades isoladoras, que fazem dela um excelente material para um grande nimero de
aplicagdes industriais (ICNF, 2000, in Castro, 2007). Estas propriedades isoladoras da cortica
resultam da presenca de suberina, e sdo o resultado de milhdes de anos de evolucao, uma
vantagem para a sobrevivéncia do sobreiro apds a ocorréncia do fogo (Silva &Catry, 2006 in
Castro, 2007,).

Ilustragdo 5- Cortica
amadia
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4.2.3- Folha

0 sobreiro, trata-se de arvore de folha persistente, mantendo-se normalmente por dois anos,
por vezes trés, nos terrenos mais frescos (Natividade, 1990, in Castro, 2007) apresentando 2,5 a
10cm de comprimento por 1,2 a 6,5 cm de largura, tendo cor verde-escura, brilhante nas faces
superiores e acinzentadas nas inferiores (Montoya, 1998, in Castro, 2007). E possivel observar
uma folha na ilustracio 6.

Podemos encontrar, normalmente, folhas do tipo juvenil em sobreiros novos e na base dos
rebentos de rapido crescimento. Estas folhas apresentam-se menos expecas, com menor
cutinacdo, sdo mais espinescentes e tém o peciolo mais curto do que as folhas adultas.

Ja as folhas adultas sdo ovadas, ovado-lanceoladas, oblongas ou até mesmo cordiformes,
cerradas ou excepcionalmente subinteiras, com dentes espinescentes ou mucronados
(Natividade, 1990, in Castro, 2007).

Ilustracao 6-folha de sobreiro

4.2.4- Flor

Sabe-se que a época de floracdo do sobreiro ocorre entre os meses de Abril e Junho, tratando-
se de uma espécie mondica. Em algumas arvores a floracdo prolonga-se por periodos mais
extensos, podendo até ser uma floracdo considerada de subcontinua, isto deve-se a
descontinuidades no crescimento de ramos durante o ciclo vegetativo anual de cada individuo,
que se manifesta através de periodos alternados entre atividade e repouso. E, portanto, neste
periodo que surgem as flores masculinas e femininas, que se dispdem em cachos espiciformes
(ICNF, 2000, in Castro, 2007). E possivel observar a flor na ilustracdo 7.

Ilustracao 7- Flor do sobreiro
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4.2.5- Fruto

Sdo as flores femininas que ddo origem ao fruto, denominado frequentemente de “bolota” ou
“glandes”. Devido as caracteristicas do ovario acima referidas, o fruto é normalmente
monospérmico. Sio resultantes de um extenso periodo de floracdo e ndo amadurecem
simultaneamente. A frutificacdo ocorre por volta dos quinze ou vinte anos, sendo alternante
(Natividade, 1990, in Castro, 2007).

Devido ao prolongado periodo de floragdo, os frutos ndo amadurecem simultaneamente,
sendo necessarios cerca de nove meses para amadurecer e adquirindo formas e dimensdes
muito distintas, que variam de individuo para individuo (Montoya, 1998, in Castro, 2007). Ainda
assim, de acordo com a mesma fonte, adquirem na maioria das vezes o formato eliptico, com tom
acastanhado, varia entre 1 e 5 cm de comprimento e esta assente por uma espécie de pequena
cipula hemisférica de base profunda coberta por escamas. E possivel observar uma bolota na
ilustracao 8.

Ilustracao 8- Bolota

4.2.6-Sistema radicular

0 vigor de cada sobreiro é denunciado logo no germinar da glande, que emite uma vigorosa
raiz, aprumada e profunda, proporcionando-lhe uma fixacdo forte nos solos leves, onde
frequentemente pode ser encontrado. Numa fase mais avancada do crescimento do sobreiro,
ocorre o desenvolvimento de robustas ramifica¢cbes laterais, que podem atingir grandes
dimensdes no sentido horizontal (Natividade, 1990, in Castro, 2007). Este autor refere ainda,
que em terrenos pedregosos, o sobreiro instala-se entre as fendas das rochas e a raiz adapta-se
ao espaco disponivel. E possivel observar o sistema radicular na ilustracio 9.

'35 AN
o)

Ilustragao 9- Sistema radicular
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4.3- Caracteristicas ecolégicas

4.3.1- Solo

Em territério portugués é possivel encontrar o sobreiro em tipos de solo bastante distintos,
desde solos arendceos, terrenos graniticos, xistosos, arcaicos, embora tenha clara preferéncia
por terrenos mais arenosos. Sabe-se que apenas nao vegeta bem em solos demasiado argilosos
onde é possivel encontrar a presenca de calcario (Natividade, 1990, in Castro, 2007). Montoya
(1998), aponta mesmo para um aumento de qualidade vegetativa a medida que a percentagem
de areia aumenta.

Nao podemos considerar o sobreiro uma arvore acidoéfila, pois também se consegue
desenvolver em solos algo alcalinos (Montoya, 1998, in Castro, 2007). Segundo o mesmo autor,
prevé-se que o intervalo 6timo esta entre os 5,5-7,0, ainda que possa oscilar entre os 4,5-7,5.

4.3.2- Clima

O clima do territério portugués caracteriza-se por temperatura elevada, secura estival e
precipitacdo moderada, concentrada no Inverno e grande insolacdo (Natividade, 1990, in Castro,
2007), caracteristicas de um clima mediterranico.

O oceano Atlantico exerce influéncia no clima, tornando-o mais moderado e humido,
acertando a grande amplitude das oscilacdes térmicas e a elevada aridez estival (Ribeiro, 1998,
in Castro, 2007). As caracteristicas acima descritas, sdo as condi¢des ideais ao desenvolvimento
do sobreiro.

0 intervalo de precipitacdo entre os 600mm e os 800mm e um indice de aridez (coeficiente
de Dantin y Revenga, in Castro, 2007,) que varie entre 1,8 e 2,8. (Natividade, 1990, in Castro,
2007), sao condicdes que asseguram a prosperidade do sobreiro. Sendo que o sobreiro pode
vegetar em zonas com valores diferentes, entre os 400 mm e os 2000 mm, o que prova uma
grande tolerancia do sobreiro (Ribeiro, 1998, in Castro, 2007). Segundo a mesma fonte, em
relacdo a temperatura, o sobreiro suporta um limite minimo de - 5°C e pluviosidade média anual
inferior a 400 mm, devendo a temperatura média anual estar compreendida entre os 15 e 19°C.

As temperaturas de inverno inferiores a 5°C, que em Portugal s6 ocorrem nas regides
montanhosas do Norte, e a baixa pluviosidade, no sudoeste alentejano, afastam o sobreiro de
algumas zonas ecoldgicas portuguesas (Natividade, 1990, in Castro, 2007).

4.3.3- Distribuicao geografica

A area ocupada pela espécie Quercus suber L. encontra-se na regido mediterranica ocidental
onde as oscilagdes térmicas e a elevada secura do Verdo sdo corrigidas pela afluéncia do
Atlantico sofrendo portanto um abrandamento, e tornando possivel um clima com as condi¢des
necessarias para a vegetacdo do sobreiro (Ribeiro, 1998, in Castro, 2007).

O sobreiro pode ser essencialmente encontrado nos paises de Portugal, Espanha, Franca,
Italia, Argélia, Tunisia e Marrocos.

14

Cobnancmsdn por

CENTRO?Z #2020 Bl Julho de 2020



o,
Instituto Politécnico de Castelo Branco
Escola Superior Agraria

U \.’

Fabio Mendes

Espalhados pelo mundo existem aproximadamente 2 200 000 ha, podendo ser verificada uma
especial relevancia e densidade em alguns paises, como é o caso de Portugal, onde é possivel
encontrar sobreiro de Norte a Sul, onde ocupa uma area de 736 700 ha (IFN, 2005/6, in Castro,
2007).

O sobreiro é uma arvore autéctone em Portugal, tanto que podemos encontra-lo em quase
todo o lado, com excec¢do de zonas subalpinas e alpinas e a zona continental fria (Telles e Cabral,
1999, in Castro, 2007), ainda que esteja mais presente zonas litoral e central a sul do Tejo e nos
vales quentes do Douro e afluentes (Alves, 1998, in Castro, 2007). E possivel observar a
distribuicdo geografica na ilustracdo 10.

Ilustragdo 10- distribuicdo geografica

4.3.4- Importancia econémica do sobreiro em Portugal

0 sobreiro apresenta especial importancia ao nivel da economia portuguesa, e ndo s6 da
cortica se rege o interesse econdmico relativo ao sobreiro. Contudo, reforco que o principal
produto do sobreiro é a cortica, seguindo-se o fruto (a lande ou bolota), a madeira, a lenha e o
carvao, a celulose, o entrecasco e a folhagem (Natividade, 1990, in Castro, 2007). De um outro
ponto de vista, o sub-coberto dos montados suporta uma vastissima gama de plantas medicinais
tal como de fauna de interesse cinegético de valores relevantes.

Portugal é lider mundial na quantidade e qualidade da cortica, sendo detentor de 175 000
toneladas de cortica anuais, o que representa 55% da produg¢do média anual mundial (DGDR,
2000, in Castro, 2007).

Na economia portuguesa, os produtos derivados de cortica assumem uma importancia
significativa, isto porque em 2005 alcangaram, um valor de 838 milhdes de euros, o que
representa 33.4 por cento das exportagdes totais da floresta (DGDR, 2000, in Castro, 2007).

0 sobreiro e as atividades de silvicultura tornam-se parte importante da economia, ndo s6 em
termos de receitas como em termos de criacdo de postos de trabalho, contribuindo assim para o
desenvolvimento e fixagdo de zonas rurais. E possivel observar o descorticamento na ilustragio
11.

Ilustragdo 11- Descorticamento
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5-Caracterizacao do projeto instalado

O presente trabalho descreve as operacdes de instalagio de um povoamento de sobreiro
(Quercus suber L.) com rega, instalado na Herdade do Vale do Cao e Jardo.

0 projeto sobre o qual se debruca este trabalho é sobre um povoamento de sobreiro regado.
Esta rega acontece através de um sistema de rega que foi incluido no projeto. Estd também
incluida neste projeto, e através de injeccdo pelo sistema de rega a possibilidade de fertirrigacao.

A primeira acdo a ser realizada foi o estudo do solo, tendo por base a abertura e analise de
varios perfis de solo da propriedade e analise da composicdo quimica dos mesmos.

Em simultaneo foi realizado o estudo hidrolégico, que teve por objetivo uma correta e
eficiente instalagdo dos furos que posteriormente viriam a fornecer dgua a todo o povoamento.

Findado isto, realizou-se o levantamento topografico, iniciou-se o projeto da rega, da charca e
das infraestruturas,

Seguiu-se a instalacdo da rega gota-a-gota, da casa de fertirrega, condutas principais, e
seguiu-se instalacdo do PT elétrico;

Em simultdneo seguia a preparacao de terreno que se destinava a plantagao. A instalacdo das
plantas foi das ultimas operacoes a realizar.

Por ultimo realizou-se a instalacdo de cercas de protecdo, onde se utilizou rede ovelheira de
80 cm, arame farpado e postes de madeira de 1,8m.
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5.1-Localizacao
0 povoamento encontra-se na Herdade de Jardo e Vale do Cao.

Este povoamento, localiza-se na Unido de freguesias de Santa Maria do Castelo, Santiago e
Santa Susana, concelho de Alcicer do Sal, distrito de Setiibal

Localizagio da Area de Intervengiio
(Herdade do Jardo e Vale do Cdo)

Legenda:

Limite da Area de Intervengio
=
(Herdade do Jardo e Vale do Co)

== Passagem Superior 10 094

Distrito de Settibal
(3 ' Concelho de Alcécer do Sal
Santa Maria do Castelo

1t P Corp, GEBCO, USGS, FAD, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnanc Survey, Esri Japan, METI, Esri China {Nong Kong), (c) Openst

Ilustracdo 12-Localizacdao do povoamento

5.2-Caractrizacao edafo-climatica do local

5.2.1- Clima
Através dos graficos em baixo representados podemos verificar que Alcacer do Sal trata-se de

uma regido com um clima tipicamente mediterranico, que é caracterizado por ter Verdes
quentes e Secos e Invernos de temperatura amena mas chuvosos.

0 periodo chuvoso do ano duro cerca de 9 meses, como pode verificar no grafico 2, de 3 de
setembro a 11 de Junho, mais concretamente, com precipitacdo de chuva de 31 dias continuos
minima de 13 milimetros. O maximo de chuva ocorre entre Outubro, Novembro e dezembro ,
com acumulacdo total média de 81 milimetros, é possivel verificar isto através da interpretacio
da tabela 3 e dailustracdo 14, ambos sdo referentes & media de precipitagdo total.

0 periodo sem chuva do ano dura cerca de 3 meses, de 11 de junho a 3 de setembro. O
minimo de chuva ocorre por volta de 26 de julho, com acumulacdo total média de 1 milimetro.
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Alcacer do Sal tem variacdo sazonal significativa na precipitacdo mensal de chuva.

Na ilustragdo 13 podemos observar o grafico que demonstra variacdo entre temperatura
média maxima diaria e a temperatura média minima diaria. Pela observa¢do do mesmo grafico
podemos observar a temperatura média didria. E possivel verificar isto, também, através da
interpretacdo dos dados da tabela 2.

A estacdo quente permanece por cerca de 3 meses, de 18 de junho a 15 de setembro, com
temperatura maxima média diaria acima de 29 °C.

A estacdo fresca permanece por cerca de 5 meses, de 16 de novembro a 6 de margo, com
temperatura média diaria abaixo de 12 °C. Segundo dados retirados da ficha climatoldgica do
[PMA (Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera), referentes ao intervalo de anos entre 1971 e
2000, a temperatura média anual encontra-se nos 16,49, o valor da média de precipitacdo anual
encontra-se nos 47,3mm.

0 nuimero de dias com temperaturas maximas sao iguais ou superiores a 30° encontra-se nos
60,1; o nimero de dias com temperaturas maximas sao iguais ou superiores a 25° encontra-se
nos 130,6; o nimero de dias em que as temperaturas minimas sdo superiores ou iguais a 20°
corresponde a 2,5; o numero de dias em que a temperatura minima é igual ou inferior a 09 é de
12,4 dias;

0 niimero de dias com quantidade de precipitacdo diaria superior ou igual a 0,1mm é de 95,2;
o numero de dias com quantidade de precipitacdo didria superior ou igual a 1mm é 70,3; o
ndmero de dias com quantidade de precipitacdo didria superior ou igual a 10mm é 18,7;

Os dados apresentados foram retirados com a estacdo climatologica de Alcacer do Sal-
Barrosinha, apresentada na tabela 1.

Tabela 1- Identificacdo da estaco climatolégica
Estacao Numero Tipo Latitude Longitude Altitude
Alcacer do Sal - Barrosinha 776 Climatoldgica 38,36356389 -8,48157222 29

Temperaturas médias, minimas e maximas

Tabela 2- Temperaturas médias, minimas e maximas

Jan 2,9 154 44
Fev 11,2 164 5,9
Mar 13,2 19,1 7.3
Abr 14,6 204 8,8
Mai 17,1 23,1 11,1
Jun 20,5 27,2 139
Jul 23,2 30,6 15,7
Ago 23,3 30,8 15,8
Set 214 28,5 14,4
Out 17,6 23,7 115
Nov 13,7 19,3 8,2
Dez 11,2 16,2 6,1
Anual 164 22,6 103

18

Cobnancmsdn por

CENTRO?Z #2020 Bl Julho de 2020



Instituto Politécnico de Castelo Branco

% Escola Superior Agraria
U ‘.’

Fabio Mendes

Temperaturas °C
.
&
°

——Temperatura Méda Didria —— Temperatura Méxima Didria

~
N

Jan

Fev. Mar Abr Mai

Jun Jul Ago Set  Out Nov Dez

Temperatura Minima Diaria

Ilustragao 13- Grafico de temperaturas médias, minimas e maximas

Precipitacao

Tabela 3- Média da precipitacio total
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Ilustracdo 14- grafico de Média da precipitacio total

5.2.2- Solos

A caracterizagao dos solos foi efectuada a partir de abertura de perfis de solo e analises fisico
quimicas recolhidas na propriedade.

De acordo com as figuras seguintes foram realizados 6 perfis de solo, como é possivel
verificar na ilustragdo 15, abertos de acordo com observado na ilustracdo 16. Desta analise e
segundo Madeira (2019), conclui-se que os solos da propriedade de exploracdo genericamente
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se desenvolvem sobre materiais arendceos (areias e arenitos grosseiros do Pliocénico). Embora
apresentem fraca diferenciagdo de horizontes ao longo do respectivo perfil.

Os solos em analise podem considerar-se profundos, dado que a profundidade do perfil até
materiais compactos € igual ou superior a 100 cm. Como a sua textura é predominantemente
arenosa-franca a arenosa - devido a natureza do material originario - enquadram-se
generalizadamente no Grupo de Referéncia dos Arenosssolos. S3ao, por isso, solos
predominantemente soltos, com baixa compacidade e baixa capacidade de retencao de agua.

O teor de matéria organica dos solos considerados é baixo e apresenta uma grande
variabilidade espacial, atingindo valores entre cerca de 0,6 a 2,1%; este baixo teor deve-se, em
grande parte, a textura grosseira do solo. A incorporacdo da matéria organica com a
profundidade do solo também apresenta alguma variabilidade, pois em alguns dos perfis
circunscreve-se essencialmente ao horizonte superficial (cerca de 30 cm), ao passo que noutros
essa incorporacdo é nitida até cerca de 45 cm de profundidade; esta variagdo parece associada a
distribuicdo das raizes da plantagdo florestal (eucalipto) e a eventuais perturba¢cdes aquando da

instalacdo da mesma.

Os solos em apreco apresentam valores de pH entre 5,0 e 5,6 (reaccio fortemente acida a
moderadamente acida) até cerca de 25-30 cm de profundidade, o que é comum nos solos da
regido; até cerca de 50/60 cm de profundidade atingem valores de 5,3-6,2 e superiores a 5,8 nas
camadas seguintes.

Em resumo: os solos estudados sdo profundos e ndo apresentam limitagdes de monta quanto
ao enraizamento das espécies arbdreas em profundidade; porém, apresentam limitagdes quanto
a retencdo e a disponibilidade de agua e, mormente, quanto a retencio e a disponibilidade de
nutrientes. A resolucdo parcial desta limitacdo estd dependente do nivel do teor de matéria
organica no solo, o qual pode reduzir-se rapidamente pelas perturbacdes associadas a novas
plantagdes. Finalmente, sublinha-se que toma grande importincia o aproveitamento dos
nutrientes existentes nos residuos de abate da plantagado anterior.

llustragao 16- Localizagao dos 6 perfis de Iustragio 15- Exemplo de perfil de solo
solo abertos realizado

5.3- Descricao das operacées de instalacao do povoamento

Anteriormente ao projeto de instalacdo do povoamento de Quercus suber L., a zona utilizada
estava ocupada por um povoamento de Eucalyptus globulus, o que levaria assim 4 necessidade
de realizar a operacao de remocao (ilustragdo 18) de cepos e enfardamento.

Como operacgdes de preparacdo de terreno foram realizadas as seguintes operagdes:
20
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Gradagem e escarificacdo, sendo que foram realizadas 3 passagens com grade de discos, todas
elas em sentidos diferentes e uma ultima passagem com escarificador.

Seguidamente foi feita uma ripagem com objetivo de romper os horizontes de solo em
profundidade, de modo a facilitar a proliferagdo radicular. Os regos resultantes da passagem de
ripper foram aproveitados para plantagdo de sobreiros.

Por fim realizou-se a plantacdo (Ilustracdo 17), onde se utiliza as plantas produzidas em
viveiro. As plantas foram instaladas a um compasso aproximado de 5x5 m. Foram colocados
protetores individuais de plantas em alguns setores

Ilustracdo 17- Remocido de cepos de eucalipto

Ilustracdo 18- plantacao

5.5Descricao das infraestruturas de rega

5.5.1-Furos

0 furo 1 (ilustracdo 20) tem uma profundidade de 203,0m. O furo 2 tem uma profundidade de
206,0m. O furo 3 tem uma profundidade de 200,0m. O furo 4 tem uma profundidade de 237,0m.
0 caudal médio de cada um dos furos é de cerca de 20l/s. E possivel verificar o método de
construcdo do furo através da analise do seu perfil (ilustracdo 19).

Ilustracdo 20-Perfil do furo
Ilustracao 19- Exemplo de realizado

furo
21
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5.5.2-Charca
A charca ou reservatorio de 4gua impermeavel (ilustracdo 21) é abastecida pelos 4 furos, esta
suporta cerca de 30000m3 de agua (ilustracdo 22). A charca tem capacidade para suportar a rega

em condi¢des extremas entre 5 ou 6 dias.

Ilustracdo 22- Charca cheia de agua llustragio 21- Charca vazia

5.5.3-Central de Filtragem

Na central de filtragem (ilustracdo 23) é onde ocorre a filtragem de toda a 4gua proveniente
da charca, af esta instalado um cabecal de filtros de disco de 4 (ilustragdo 24) ” composto por:
bateria de filtragem de 6 filtros de disco SKS APOLO TWIN 4” L.C.E, com todos os automatismos
de limpeza, mandmetros e ventosas. Esta instalado também uma valvula sustentadora de
pressdo posterior a bateria de filtros, para garantir uma pressdao minima a limpeza dos mesmos.

Ilustracao 24-Central de Filtragem Ilustragdo 23 Cabecal de filtros

5.5.4-Fertirrigacao
Sistema de fertilizacdo (ilustracdo 25) mediante sistema de injecdo com recurso a bomba injetora de
pistdo para um caudal maximo de 408 I/h. Esta adubacdo ocorrera por injecdo do fertilizante no

estado liquido no sistema de rega, o que levara este por todo o povoamento.
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Ilustracao 25- sistema de fertilizacao

5.5.5-Eletrovalvulas

Sera instalada uma eletrovalvula (ilustragdo 26) por cada setor de rega para a sua abertura e
fecho automatico, controlado desde o programador. Serdo valvulas hidraulicas, comandadas
para regular a pressao de saida de cada sector, equipadas com solendide de longa distancia. O
didmetro da valvula sera o correspondente, conforme os planos e medi¢des. Cada valvula sera
instalada num colector de ago galvanizado.

Ilustracgio 26- eletrovalvula
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FIGURA 26

5.6-Funcionamento do sistema de rega:

0 sistema de rega é essencialmente constituido por quatro furos que abastecem a charca que
tem uma capacidade de 30000 m3, na charca a agua é bombeada por 2 bombas em jangadas
submersiveis e de caudal varidvel com motores de 59 KW de poténcia e de caudal maximo
instantaneo de 433,7 m3 /hr no reservatorio de dgua. Posteriormente a agua passara pela central
de filtragem de modo a filtrar toda a 4gua que abastecera a plantacdo. Apds a passagem pela
central de filtragem a 4gua seguira em direcdo as condutas (ilustracao 29) e apds isso seguira até
as eletro-valvulas, posteriormente passara a dgua para a tubagem principal e posteriormente
para cada uma das linhas de rega, fazendo assim efeito de “espinha”. No final de cada linha de
rega estdo os fins de linha e tém como fungao a limpeza do tubo da linha de rega, ja no final de
cada tubagem principal esta uma valvula de drenagem ou uma purga.

A rega é feita através de programas, sendo que os programas sao iniciados a horas definidas
pelo programador assim como os tempos de rega de cada turno. Os programas sdao compostos
por turnos de rega, sendo que cada um desses turnos é composto por no maximo dez setores. A
rega é comandada pelo programador, este controlard a limpeza dos filtros por tempo e por
diferencas de pressdo consoante a leitura do presostato diferencial de entrada e saida do
sistema de filtragem.

O programador também ira gerir arranque e paragem das bombas de rega, assim como a
bomba injectora de pistdo. O caudalimetro de adubo possibilitara a aplicacao de fertilizantes por
volume de agua (litros de adubo por m3 de agua) se necessario. O programador utilizado é
AGRONIC 4024 230 V.

- Esquematizacdo do sistema de rega

‘ ¢
- Estacdo de Filtragem | -

{
.
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Ilustracdo 27- Esquema do sistema de rega
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Ilustracao 28- Mapa de localizacao de infraestruturas e setores

ﬁ =
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Ilustracdo 29- Mapa de condutas
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5.7- Implementacéao de infraestruturas elétricas
As infrsaestruturas elétricas tém como objetivo o abastecimento de energia elétrica que fara
funcionar todo o sistema de rega do povoamento.

Esta instalacdo consistiu na instalacdo de dois PT (postes de tensdo) e que foram ligados aos
respetivos locais a que se destinam e entre eles através de linhas de média tensdo (MT) e baixa
tensdo (BT).

E possivel observar um esquema de infraestruturas elétricas implementasda através da
ilustracao 30.

£

Herdade da Venda Nova
: Char

Ilustracao 29- esquema das infraestruturas elétricas

6- Acdes realizadas

Nesta etapa do estagio foi feito o acompanhamento do final da instalacdo do povoamento,
bem como foi também feita a corre¢do de alguns problemas que foram surgindo no povoamento,
nomeadamente problemas relativos ao sistema de rega, nomeadamente fugas provocadas pelo
dobramento dos tubos de rega, provocadas por animais, ou até fugas nas condutas principais.

Foi elaborada a caracterizacdo dendrométrica dos sobreiros instalados nomeadamente ao
nivel das alturas, uma vez que os mesmos ndo tinham dimensdes Conforme explicado
anteriormente este trabalho serviu para a criagdo de uma base de dados deforma a futuramente
se estudar a influéncia dos tratamentos culturais aplicados (rega, fertilizacdo e outros).

Foi também feita uma breve andlise dos graficos de rega, onde foi analisada a rega feita e
alteracdes que provocou ao nivel da capacidade de campo do solo em questao.
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6.1- Caracterizacao dendrométrica dos sobreiros instalados

6.1.1- Metodologia das Medicées

As medic¢des realizadas no povoamento, tiveram como finalidade a criagio de uma base de
dados, com a informacdo das plantas instaladas. Dado as plantas terem sido colocadas no solo
em Dezembro de 2019, nesta fase s6 foi retirada as classes de alturas das plantas vivas em cada
setor de rega ou o seu estado fisiolégico.

Para realizacdo das medicGes foi utilizada uma régua graduada (figura 31) de 10 em 10 cm,
onde estavam identificadas as respetivas classes de altura, os apontamentos das alturas foram
retirados e anotados numa ficha de campo (figura 32) construida especificamente para este
efeito.

Apds as medigdes foram feitas as contagens, onde foi possivel identificar o nimero de plantas de
cada classe relativas ao povoamento e a cada setor. E importante referir que as plantas ja
apresentavam crescimentos primaveris, logo para ndo desviar os objetivos do trabalho as medicGes
sé contemplaram os crescimentos anteriores.

T

T e

Ilustracao 31-Ficha de campo Ilustracao 30- Régua graduada

6.1.2-Analise das medicoes
Nestas primeiras medi¢oes ainda nao é possivel retirar qualquer tipo de conclusdes acerca
dos crescimentos, pois as medi¢des destinam-se apenas 4 altura inicial de cada planta.

As medicoes foram obtidas através de classes, onde pudemos distribuir as plantas por 8
classes diferentes: 0-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50, 50+, arrancado ou seco, e dentro das
plantas que estdo vivas podem ou ndo ser de regeneracdo natural.

E de referir que os individuos identificados na classe de arrancados, foram arrancados por
javalis, ndo foram plantados ou podem ter sido arrancados pela escorréncia de 4guas em zonas e
declive.
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Tabela 4- Resultados gerais das medicoes

o de Castelo Br

o,
Instituto Politécnic
Escola Superior Agraria

i ]l¢

Classes [ quantidade | %
0-10 6421 6,74
10-20 50328 52,82
20-30 26629 27,95
30-40 5390 5,66
40-50 683 0,72
50+ 433 0,45
Arrancado | 4615 4,84
Seco 788 0,83
R.N 523 0,55

total 95287 100

Através da observacdo das alturas é possivel verificar que a classe de 10-20 ocupa uma
percentagem de 52,82%, o que significa que a classe dominante é de 10-20.

0 povoamento contempla um total de 95287 plantas.

Conforme apresentado no anexo 3, as areas totais dos sectores de rega ocupam cerca de
251.4 ha, logo seriamos levados a concluir que a média de plantas por hectare era cerca de 379,
englobando plantas vivas, secas e arrancadas. No entanto esta, ndo se pode considerar a
densidade real uma vez que a areas apresentadas sdo provenientes do software de rega, e ndo
foram medidas no campo, pelo que se considera que tenham um erro associado de cerca de 5 a
10%. Além desta questdo, aquando da implementacdo do projeto no terreno, alguns dos
caminhos implementados ficam com uma largura superior 4 que estava no projeto, diminuindo a
area real de diversos setores. Logo que seja possivel ir-se-4 efetuar o levantamento real dos
sectores, e assim estimar-se a densidade real, por sector

Uma das futuras operagdes necessarias no povoamento sera a retancha, o que me levou a
efetuar calculos relativos 4 necessidade e quantidade de plantas que terdo que ser retanchadas.
Com esses calculos obtive resultados que se traduzem nos valores de 5403 plantas, o que em
termos percentuais se traduz em 5,67% do povoamento.

Em termos percentuais e relativos ao nimero total de plantas do povoamento, a retancha
necessaria, ao momento da medicdo, em plantas onde estdo colocados protetores corresponde a
0,14% e em termos absolutos a 136 plantas; em termos percentuais e relativamente ao total de
plantas do povoamento, a retancha necessaria nas plantas onde ndo esta colocado protetor sera
de 5,53% e em termos absolutos corresponde a 5267 plantas;

Através dos anexos 1,2 e 3 podemos observar as tabelas obtidas e com os resultados em
detalhe acerca das medi¢oes efetuadas.
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6.2-Analise de graficos de rega

Capacidade de Campo Inicio de Stress Hidrico @ Total da Unidade de Rega (10[20|30]40)cm

‘ ! ' ! : [ Fases

Valores Somados

60 mm

Ilustracio 33- Grafico de capacidade de campo
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Ilustracao 32- Grafico de registo de rega

Para auxiliar a gestdo da rega existem sondas instaladas no povoamento, que enviam a
informacao para um sistema da empresa Hidrosoph, que permite monitorizar os valores de agua
no solo. Estes em conjunto com a previsdo meteorolédgica obtida a partir da estacao instalada na
propriedade, permite efetuar um plano semanal de rega, e assim realizar um gestao eficiente da
agua a utilizar.

O grafico acima representado € relativo ao setor 10. Neste grafico (ilustracdo 33) é avaliada a
capacidade de campo do solo em questio.

A capacidade de campo é intervalo ideal entre os vales de satura¢do do solo e stress hidrico.

Quando os valores do intervalo da capacidade de campo sdo excedidos, ou seja, os niveis de
humidade no solo encontram-se demasiado altos, isto significa que o solo fica saturado, o que
provoca um défice quase total dos valores de oxigénio no solo, o que faz com que planta nao
tenha capacidade de absorver agua ou nutrientes. Quando a planta entra em stress hidrico
significa que a planta despende energia para conseguir absorver nutrientes ou agua, neste
estado os niveis de humidade no solo sdo demasiado baixos. A capacidade de campo é o
intervalo entre os dois estados anteriormente referidos, ou seja, neste estado os niveis de
humidade no solo sdo os ideais, neste estado a planta tem capacidade para absorver os
nutrientes e 4gua necessarios sem ter que despender de energia.

No grafico acima representado (ilustragido 33) é possivel verificar que no dia 26 e 27 de Maio
houve um valor de total de unidade de rega mais elevado, o que no dia 26 de Maio fez com que a
capacidade de campo fosse excedida por um curto espaco de tempo. Ap6s esse momento em que
a capacidade de campo foi excedida, o solo voltou a entrar nos valores ideais de humidade no
solo, o0 que significa que voltou a estar no intervalo de capacidade de campo, e onde se manteve
até ao dia 3 de Junho, ainda que com algumas oscilacées. No dia 3 de Junho o solo entrou no
estado de stress hidrico, onde se manteve até ao dia 5 de Junho, onde voltou a entrar nos valores
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de capacidade de campo. No dia 6 de Junho o solo voltaria a entrar em stress hidrico, onde se
manteve até ao dia 9 de Junho. E importante referir que o estado de stress hidrico em questao,
nao é severo.

E possivel verificar que por comparacdo com o grafico de registos de rega (ilustracdo 34), que os
valores da unidade de rega ilustram a intensidade da rega, e quando estes baixavam, o solo
aproximava-se de stress hidrico, e conforme aumentavam aproximavam-se do valor limite da
capacidade de campo.

7-Conclusoes

Este trabalho deu-me a possibilidade de aprofundar o meu conhecimento relativamente a um
tema que surgira cada vez mais como uma solucdo 4 mais rapida proliferacdo do montado de
sobreiro, tema este que é o sobreiro regado. Pude aprender bastante acerca de sistemas de rega
e as suas diferentes constituintes, tal como pude aprender bastante sobre o sobreiro em si.

Este trabalho serviu para retirar algumas conclusdes relativas as alturas das plantas ao
momento de plantacdo, ao qual pude concluir que a classe de altura de 10-20 se assume como a
classe dominante com uma percentagem de 52,82%. Foi também possivel perceber que 47,18%
se distribuem pelas restantes classes. Tais discrepancias ao nivel das alturas é justificado pelo
facto de que como as plantas foram produzidas em viveiro, e quando vieram para o campo ndo
foram acertadas antes da plantagao, isto é, ndo vieram todas elas com a mesma classe de alturas.

Foi possivel retirar dados relativos as necessidades de retancha no povoamento, pois preve-
se uma necessidade de retancha para 5403 plantas, o que em percentagem se traduz em 5,67%
do total do povoamento. Isto significa que devido a fatores externos (javalis, escorréncia de
aguas ou a inexisténcia de plantagdo) ou por fatores internos (o sobreiro secou), 5,67% do
povoamento tera que sofrer retancha.

0 povoamento contempla um total de 95287 plantas.

Este trabalho funcionou como constru¢do de uma base de dados que serdo utilizados no
futuro, pois ndo é possivel ao momento tecer qualquer tipo de comparagdes nem retirar
conclusdes daquilo que poderd ou nao ser feito para beneficio do povoamento. No futuro os
dados recolhidos serdo utilizados para comparar com medi¢cdes futuras para se poder fazer
calculos de crescimentos e previsdes dos mesmos.
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9-Anexos

A tabela em baixo representada (anexo 1) é referente as alturas das plantas do povoamento
ao momento da plantagdo. As alturas estdo distribuidas em classes, e para cada classe é indicado
o respetivo nimero de plantas em cada setor, e no final da tabela, o total de plantas de cada
classe no povoamento. Tenho, segundo o mesmo método identificadas as plantas que serdo
necessarias a momento da retancha, tal como também tenho o nimero de regeneragdes naturais
que estdo inseridas no povoamento. Os setores cujo o numeros se encontra sublinhado com

) EllRYeE:! estdo providos de protetor.

Clagzes de Altura [cm) e Estado Fizisoldgico das Flantas

Retancha of protetor‘ Fetaricha = protetar

1 170 058 329 20 4 n 20 1 13 21 136 5267
2 157 107 336 il 0 4 26 12 4 38
3 181 1286 278 5 3 4 156 13 4 163
4 12 857 226 1 5 5 15 21 ] 136
5 43 1148 530 a0 7 8 13 12 3 131
B a0 662 14 103 4 8 132 25 3 157
7 G 1387 E01 126 28 4 263 70 22 333
o 240 o 543 167 27 2 7 33 2 40
9 2 067 204 134 i 3 223 20 2 243
o 261 1462 388 176 13 8 7 g 13 i
1l 237 728 443 21 4 4 465 1B 4 483
12 274 617 1060 12 ] 5 7 24 3 il
13 188 E12 128 23 & ] £09 45 7B 554
14 170 933 233 7a 13 8 1 0 3 1
] 202 1388 230 E7 U] 25 £33 74 40 7o7
) m 42 227 52 3 ] 526 g 22 534
7 23 s3] 264 4 1 1 0 il 1 1
13 160 &1 362 il 28 24 52 2 24 54
13 34 1406 437 33 3 n 52 g 7 G0
20 135 1495 423 72 28 21 30 5 27 Sk
21 a9 1362 573 58 0 2 1 ] 2 1
22 02 832 952 280 5 5 3 5 a 1
23 168 Ta00 1050 276 1l 3 3 7 3 o
24 206 73 370 73 g 4 253 13 Jl 272
25 143 1303 358 55 B 3 129 13 a 148
26 185 1354 464 ag g 8 138 39 15 177
27 203 m4 448 B7 g 8 06 33 20 133
28 131 123 o7 228 36 7 8 7 0 5
29 208 000 1091 1 il 0 3 3 2 B
30 113 1220 976 2068 22 2 4 il 1 5
31 16 £43 525 122 ] 2 i 21 o 38
32 77 850 o2 363 45 3 4 ] 3 3
33 334 1A GEY il 3 3 79 23 1 108
34 16 080 1061 257 26 N 1 i 1 g
2 103 1353 1408 255 24 N 1 13 1 20
36 334 173 415 3 o ] 48 14 12 G0
7 170 0E7 678 a1 U] 0 02 36 2 138
38 a2 105 431 124 26 A 53 23 ] Fil
33 51 e 116G 260 30 N 43 23 7 BB
40 203 Ta0a 543 153 36 iy 0 1l Ll 1
4 72 803 607 186 30 6 0 0 3 0
42 2 495 502 157 27 5 22 14 5 36
43 29 762 722 273 56 7 23 12 G e
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Na tabela em baixo apresentada (anexo 2), estdo identificas as percentagens de cada classe

de altura em cada setor, assim como também estdo apresentadas as percentagens de cada classe
relativamente ao total do povoamento.

Classes de Altura [cm) e Estado Fisisoldgico das Flantas

retancha of proteto_

percentagem

1 10,55 65,63 2041 1,24 025 0E2 | 124 | 005 | 08 | 208 014 553
2 507 6335 1822 143 0.on 08 | 120 | 05 | 018 | 138
3 935 EE.43 4,36 077 015 0.1 8.06 057 0.1 826
1 0.3 68,45 16,05 083 040 040 | 379 | 168 | 080 | 998
5 205 55,51 3063 438 034 033 | 6545 | 088 | 044 | Ea3
E 2.83 5877 28.78 3.64 0.4 0.28 457 0.88 0.32 4.93
7 256 54,24 23,50 493 1,10 055 10,29 2,74 0,86 11,15
] 1077 43,50 28,85 ] 121 003 | 03 | 148 | 009 | 040
] 374 45,40 3421 570 047 073 | 5943 | 085 | 003 | 957
0 8493 50,02 33.80 E02 044 027 0.24 027 0.44 0E8
il 935 57.67 15,04 0,70 013 03 | B5 | 060 | 013 | f&A
T 8.8 5201 34,09 360 032 0F | 023 | 077 | 019 | 042
13 .21 36.43 753 137 0.95 334 36.31 2.68 453 40,85
4 10,87 E3.49 19,05 480 1.21 051 0,06 0.a0 058 054
B 7.51 5162 10.75 243 037 093 | 2354 | 275 | 149 | 2503
T 53 52,39 141 251 030 030 | 2645 | 040 1T | 2756
17 2,60 E4.44 23.30 159 01 0 0.00 125 0 on
18 8,62 E252 19,43 382 1.35 123 280 0.1 123 4,09
] 450 EE] 2138 16T 015 054 | 254 | 039 | 083 | 398
20 K] E5.71 1856 16 123 0% | 38 | 022 | 1B 5.1
21 470 E4.70 27,22 276 0,00 0.0 0,05 048 0.0 0,14
2 450 39,35 4133 12.79 022 OBE | 026 | 022 | 079 | 106
3 E5E 43,60 ELNF ERE] 03k 030 | 00 | 023 | 030 | 040
24 8.20 E2.86 14.73 231 032 0.6 10.31 0.52 0.44 1075
25 708 E4.54 17,73 272 0,30 0,30 E.39 0,94 0,40 E.79
% 810 53,25 20,32 385 03 035 | E04 | 17 | UFE | E40
I 10.17 55,75 2243 33 0.4 090 | &3 | 165 | 100 | B
] E.20 53,02 23,03 9,36 148 D23 | 033 | 029 | 000 | 033
23 857 4120 44,55 46 045 000 | 054 | 02 | 005 | 062
30 455 4766 e 805 0.3 002 | 0 | 043 | 004 | 020
N .55 42,23 34,6 7.94 0.93 078 5. 137 0.65 5.66
32 313 3457 4481 4,76 183 0,12 0,16 0,1 0,37 053
] 15.43 4653 26,23 E.72 03 O 14 | 043 | 254
3 453 21 4145 10,04 102 043 | 004 | 03 | 043 | 047
e 342 42 EE 4418 8.00 075 035 0.03 0.0 035 038
3 16.33 54,56 13.30 433 047 023 | 29 | 05 | 05 | 270
El 725 4354 3148 376 046 046 | 474 | 167 | 056 | Hea
38 427 57.43 2555 £.45 135 0.94 276 1.20 0.47 3.23
39 188 41,33 4313 953 IAll 041 159 0,85 0,26 185
40 .20 60,93 2194 B 145 085 | 000 | 04 | 044 | o4
] 1733 [T 52 052 176 035 | 000 | 000 | 053 | 053
42 152 35,79 4353 14,24 195 036 159 101 036 195
] 205 40.23 812 .41 2% 037 | 121 | 063 | 032 | 153

Total 74 52,82 2755 556 072 045 | 484 | 083 | 055 |NcIeal
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A tabela em baixo representada (anexo 3), fornece informacdées relativas ao namero total de
plantas do povoamento. Fornece informacgdes relativas a classe de altura dominante de cada
setor (classe dom), assim como no total do povoamento. Tenho informacao relativa ao total de
plantas por setor (N), assim como o total de individuos do povoamento. Tenho informacao
relativa & area de cada setor (Area), bem como o total do povoamento (a area encontra-se
expressa em hectares). A tabela fornece informacao relativa & densidade de plantas por hectare
de cada setor (densi/ha). Tenho também informacao relativa & densidade média por hectare do

total do povoamento (densi média/ha).

denzi meédiaha

1 10-20 1612 437 363|379
2 10-20 2173 5.54 392
3 10-20 1336 5.09 380
4 10-20 1252 343 365
5 10-20 2057 5.94 346
5 10-21 2828 7.38 383
i 10-20 2857 7. 365
8 10-20 2229 5.54 382
3 10-20 2350 E.16 381
10 10-20 2923 7.54 388
1l 10-20 2996 747 400
12 10-20 3105 ‘3 394
13 10-20 1677 43 330
14 10-20 1564 397 334
15 10-21 2639 £.75 338
16 n-22 1383 ] 338
17 10-20 883 2.26 3T
13 10-20 1857 488 381
13 10-20 2044 53 346
20 10-20 2275 5.93 380
21 10-20 2105 5.64 373
22 20-30 2267 5.88 386
23 10-20 3024 763 336
24 10-20 2512 .15 406
25 10-20 2013 £.05 332
26 10-20 2284 5.9 386
27 10-20 1357 53 338
28 10-20 2435 .55 354
23 20-30 2427 .41 373
30 10-20 2560 £.5 334
&l 10-20 1537 4.4 343
32 20-30 2453 .65 370
33 10-20 2543 BB 385
34 20-30 2560 .66 384
35 20-30 3186 8.63 363
36 10-20 2150 5.42 397
37 10-20 2154 5.34 403
38 10-20 1322 5.42 355
33 20-30 2700 h 386
40 10-20 2475 B4 403
L) 10-20 1704 45 370
42 20-30 1383 368 376
43 10-20 1334 a1 i
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