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Resumo

Este projeto apresenta uma solucdo de aquisi¢do e analise de dados para ambientes
fabris, padronizada pelos standards da Industria 4.0. Sdo adquiridos um conjunto de
dados provenientes de diferentes sensores, passiveis de estar no espaco fabril e sdo
apresentados ao utilizador, remotamente, através de uma Dashboard desenvolvida em
Node-RED. A comunicac¢do entre sensores e painel de visualizacdo, faz-se através do
protocolo OPC UA implementado como servidor, num sistema PAC (Pragrammable
Automation Controller), o CompactRIO (cRIO) 9040 da National Instruments, sendo o
cliente desenvolvido em Node-RED.

A fase inicial consistiu na montagem de um quadro elétrico para o controlador (cRIO
9040), sensores e toda a eletronica de condicionamento de sinal associada. Foram
instalados, um sensor de temperatura, um sensor de humidade, um sensor
infravermelho e um sistema de aquisicdo de dados de vibragdo, composto por um
acelerémetro e respetivo modulo de condicionamento de sinal, com capacidade para
acesso remoto.

A cRIO 9040 é o controlador principal de todo o sistema, foi programado em
LabVIEW para aquisicao de dados e como OPC UA server, para disponibilizar dados a
clientes OPC UA através de canais de comunica¢do seguros.

O painel de visualizacao e monitorizagao de dados (Dashboard) foi desenvolvido em
Node-RED, apresenta os dados de uma forma grafica apelativa ao utilizador e permite
a ligacdo direta ao controlador principal do sistema.

Para validagdo de comunica¢des foram usadas as plataformas UAExpert e
KEPServer. Através destas plataformas consegue-se aceder ao controlador via OPC UA
e aceder aos dados dos sensores. O sistema implementado estd preparado para
posteriores expansdes, com novos sensores e outro tipo de aplicagcdes de automacgao
que possam ser desenvolvidas no controlador.
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Abstract

This project presents a data acquisition and analysis solution for manufacturing
environments, standardized by Industry 4.0 standards. A set of data is acquired from
different sensors that may be in the factory space and presented to the user remotely
via a dashboard developed in Node-RED. Communication between the sensors and the
display panel is via the OPC UA protocol implemented as a server in a PAC
(Programmable Automation Controller) system, the CompactRIO (cRIO) 9040 from
National Instruments, with the client developed in Node-RED.

The initial phase consisted of setting up an electrical panel for the controller (cRIO
9040), sensors and all the associated signal conditioning electronics. A temperature
sensor, a humidity sensor, an infrared sensor and a vibration data acquisition system
were installed, consisting of an accelerometer and its signal conditioning module, with
remote access capability.

The cRIO 9040 is the main controller for the entire system. [t has been programmed
in LabVIEW for data acquisition and as an OPC UA server, to make data available to OPC
UA clients via secure communication channels.

The data visualization and monitoring panel (Dashboard) was developed in Node-
RED, displays the data in a graphical way that appeals to the user and allows direct
connection to the main system controller.

The UAExpert and KEPServer platforms were used to validate communications.
These platforms allow access to the controller via OPC UA and access to sensor data.
The implemented system is ready for further expansion, with new sensors and other
types of automation applications that can be developed on the controller.
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